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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
WYMAGANIA OGOLNE

Na podst. D-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — ,Wymaganiamgbodnosi s¢ do wymaga wspélnych dla
poszczegoblnych wymagatechnicznych dotyegych wykonania i odbioru robét, ktére zostawykonane w
ramach
zadania pnPrzebudowa odcinka drogi powiatowej nr 3548S ugklowej i Tadeusza Ksiuszki w Raciborzu”
- etap | zatoka autobusowa na ulgkowej
- etap Il od skrzgowania z ul. Gwigdzisyg do skrzgowania z ul. Wandy
Adres inwestycjiul. Lgkowa, ul. Kaciuszki Racibérz

Zamawiajcy: Powiat Raciborski
Plac Okrzei 4
47 — 400 Raciborz

1.1.1 Przedmiot robo6t

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi powigj nr 3548S ul. gkowej i ul. Kdsciuszki w
Raciborzu.

Zatozenia do obliczé:

Kategoria ruchu KR3;

Predkos¢ projektowa: vp= 40 km/h

Dopuszczalny nacisk osi pojazdu na nawierzchnigniez100 kN
Dopuszczalny nacisk osi pojazdu na nawierzchniekzatutobusowej : 115 kN
Droga jednojezdniowa dwu pasowa o szekokpasa ruchu wynoseej 3,5m;
Sciezka rowerowa o szerokoi 2,0m;

Chodnik szerokéci do 2,0m;

Miejsca postojowe rownolegte o wymiarach 2,5 x1®,0

W zakres opracowania wchodzi:

Ul. Lagkowa: Przebudowywany odcinek jezdni drogi powiapehugaci 261,40 m. Za skrzpwaniem z ul.
Kosciuszki po stronie prawej zaprojektowano pagcagnia z prawosktu szerokéci jezdni w tym miejscu
wynosi 10,50m. Na pozostatym odcinku jezdnjdzie miata szerokg 7,0m.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie zatoki lawsowej. Projektowana zatoka autobusowa
bedzie wyposaona w skos wyjazdowy z drogi o wadtd 1:8, skos wjazdowy na jezdno wartagci 1:4,
szerokd¢ zatoki przy jezdni &dzie wynosita 3,0m, diugo krawedzi zatrzymania wynosi 20m, powierzchnia
zatoki autobusowej: 114 m2 ;

Po stronie prawej istnigge nawierzchri chodnika isciezki rowerowej zostam przebudowane.
Szerokdé¢ chodnika przy jezdniduizie wynost 2,0m, a oddzielonego od jezdni zietem lubsciezka rowerovy
1,50 m. Dwukierunkowéciezka rowerowa bdzie miata szerokd 2,0m.

Po stronie lewej porailzy jezdniy a przebudowywanym chodnikiem zlokalizowany zostapas
utwardzony kostik brukowa betonow koloru grafitowego o szerokoi 0,80 — 1,0m. Za pasem utwardzonym
zlokalizowany ldzie przebudowywany chodnik szeréknl,5 — 2,0m.

Wiaczenie ul. Gwiedzistej do drogi powiatowej ul. gkowej wyokiglono tukami o promieniach R =
6,0m.

Ul. Kosciuszki : Dlugd¢ przebudowywanego odcinkae¢dzie wynosita 688,60m. Przed sképyaniem z ul.
takows zaprojektowano parwoskty szeroké¢ jezdni na tym odcinku daizie wynost 10,50m. Na dalszym
odcinku do kdca opracowania szerod® przebudowywanej jezdni¢hzie wynost 7,0m. Skrzyowania z
drogami gminnymi zaprojektowano jako zwykte:

Ul. J6zefa von Eichendorfa (km 0 + 326,50) wygkone promieniami o warfosiach R=8iR=10m

Ul. Jeziorowa ( km 0 + 542,50) wyajglone promieniami o warfgiach R =6 m

Ul. Wandy ( km 0 + 675,5) wyokglone promieniami o warégiach R =8 m

Za skrzyowaniem z ul J. von Eichendorfa istnigq zatoka autobusowa zostanie przebudowana.
Projektowana zatoka autobusowglbie wyposaona w skos wyjazdowy z drogi o waitd 1:8, skos wjazdowy
na jezdn} o wartgci 1:4, szerok&t zatoki przy jezdni &dzie wynosita 3,0m, diugé krawedzi zatrzymania
wynosi 20m, powierzchnia zatoki autobusowej: 114;m2



Na odcinku od budynku nr 19 do ul. Jeziorowej pmawej stronie zaprojektowano kilka zatok
postojowych. Bcznie zaprojektowano miejsca postojowe o wymiaragh x 6,0 m w iléci 15 sztuk. Drugie
skupisko zatok postojowych z miejscami réwnolegtynoe wymiarach 2,5 x 6,0 m) w ifai 4 sztuk zostato
zaprojektowane przed budynkami nr 7a i 7b. Po @jugironie jezdni wyznaczono zteatoke postojov,
przedzielon zieleacem, o §cznej ilasci miejsc postojowych wynosea 3 sztuk.

Po stronie prawej na calej divdgo przebudowywanej drogi ul. Koiuszki istniejcy chodnik zostanie
przebudowany. Przebudowywany chodnikibie miat szerok& od 1,5 do 2,0m i zostanie odsgigiod jezdni.

Na odcinku od ul Bkowej na wysokéci projektowanego prawosiu oraz na diugei 50 m przed
skrzyzowaniem z ul. J. von Eichendrofa istag sciezka rowerowa zostanie przebudowana. Nawierzchnia na
pozostatym odcinkuciezki rowerowej na dtugéei 215 m zostanie sfrezowana , a na isyaiej podbudowie
zostanie uteona nowa warstwscieralnasciezki.

Na odcinku od skrzpwania z ul. J. von Eichendorfa donka opracowania po stronie lewej
istniejacy chodnik zostanie rozebrany i w jego miejsce amstvybudowane dwukierunkowgiezka rowerowa
szerokdci 2,0m i chodnik szerokei 1,50m.

Przekroj typowy

Warstwy konstrukcyjne jezdni i zatoki autobusowej:

Warstwascieralna z mieszanki mineralno - asfaltowej SMAMBP45/80 - 55 gr. 4 cm

Warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W MG35/50 gr.8cm

Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowe€g@?P MG50/70 gr. 12cm

Modut wtérny odksztatcenia zasgczonego podi@ >180 MPa

Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki nigzaviej z kruszywem C90/3, frakcji 0/63mm gr. 20 cm;
Modut wtérny odksztatcenia zasgczonego podia >120 MPa

Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki nigzemej o CBR>60% frakcji 0/63 mm gr. 15 cm
Modut wtérny odksztatcenia zaggczonego podi@ >80 MPa

Wymiana podtaa gruntowego na grunt niewysadzinowy gr. 30 cm

Warstwy konstrukcyjnej miejsc postojowych:

Kostka brukowa betonowa koloru czerwonego gr.8 cm

Podsypka cementowo - piaskowa 1:4 gr.4 cm

Modut wtérny odksztatcenia zaggczonego podia >180 MPa

Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki nigzaviej z kruszywem C90/3, frakcji 0/63mm gr. 20 cm;
Modut wtérny odksztatcenia zasgczonego podi@ >120 MPa

Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki nigzemej o CBR>60% frakcji 0/63 mm gr. 15 cm
Modut wtérny odksztatcenia zaggczonego podi@ >80 MPa

Wymiana podtaa gruntowego na grunt niewysadzinowy gr. 30 cm

Warstwy konstrukcyjne zjazdéw do posesji :

Kostka brukowa betonowa koloru czerwonego gr.8 cm
Podsypka cementowo - piaskowa 1:4 gr.4 cm
Podbudowa ttuczniowa warstwa gorna gr. 8 cm
Podbudowa tluczniowa warstwa dolna gr.15 cm
Warstwa piasku gr. 15 cm

Modut wtérnego odksztatcenia:

Podioa E245 MPa;

Podbudowy na gorze warstwy 0 MPa, przy czym zagzczenie naley uzn& za prawidtowe gdy spetniony
zostat warunek E2/ER,2 ;

Warstwy konstrukcyjne chodnika i pasa utwardzonego
Kostka brukowa betonowa koloru szarego/ grafitowggm;
Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr.4 cm;
Podbudowa tluczniowa frakcji 0/31,5 mm gr. 15 cm;
Warstwa piasku gr. 15 cm;

Modut wtérnego odksztatcenia:

Podioa E245 MPa;

Podbudowy na gorze warstwy 80 MPa, przy czym zagzczenie naley uzn& za prawidtowe gdy spetniony
zostat warunek E2/ER,2 ;

Warstwy konstrukcyjnéciezki rowerowej:
Warstwa z betonu asfaltowego AC8S koloru czerworgrgd cm;



Podbudowa tluczniowa frakcji 0/31,5 mm gr. 20 cm;
Warstwa piasku gr. 15 cm;

Modut wtérnego odksztatcenia:

Podtaza E245 MPa;

Podbudowy na gérze warstwy B2 MPa, przy czym zagzczenie naley uzn& za prawidtowe gdy spetniony
zostat warunek E2/ER,2 ;

4.7. CZESC INSTALACYJINA — ODWODNIENIE DROGI

Wzdhwz przebudowywanego odcinka drogi powiatowej nr 3548Stgkowej i ul. Tadeusza Kwiuszki w
Raciborzu znajduje sikanalizacja deszczowa. W skilad istpdsfj kanalizacji deszczowej oprocz kolektora
gtéwnego i studni rewizyjnych wchoglatudzienkisciekowe wraz z przykanalikami. Podczas przebudoregid
istniejace studzienkisciekowe zostan zdemontowane w ich miejsce zostarabudowane nowe studzienki
sciekowe.

Wody opadowe i roztopowe zosgaadprowadzone poprzez spadki poprzeczne i poéhdo projektowanych
studzieneksciekowych. Studzienkgciekowe wykonane dula z kregdw betonowych grednicy @ 500 mm z
wpustem krawznikowo jezdniowym i 4 szt. jezdniowym (studzienkik k19, k21, k24) klasy D 400 kN z
osadnikiem i koszem, wypaganym w kra¢ zeliwna uchylm bez zatrzasku.

Zgromadzone w studzienkach wody opadowe i roztoppestan odprowadzone poprzez nowo projektowane
przykanaliki z rur PVC — SN 8 z&ianka lit taczone na uszczelki gumowe @ 200 mm. Przykanatikian
wigczone do istnigrej kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w jezdrogi powiatowe;.

Wiaczenie przykanalikéw do istnigjego kolektora nagpi poprzez istniejce lub projektowane ( na istraeym
kolektorze) studnie rewizyjne. W celu usprawnieistaiejgcego systemu kanalizacji deszczowej na isinig
kolektorze zostan zabudowane dodatkowe studnie rewizyjne. Studnigizggne @ 1200 mm z kgow
betonowych z betonu klasy min. C35/45ckone na uszczelki z gotgwkinety i wbudowanymi przdgiami
szczelnymi, gérna g#¢ studni zakéczona zwzka z pokryws nastudzienmi wlkazemzeliwnym typu cézkiego

— klasy D.

Kanaly z rur PVC @ 200 typu gikiego, winny by utozone na podizu wzmocnionym z piasku o grufm 15
cm. Podige naley zag:$ci¢ do Is nie mniej ri 0,95 wg normalnej proby Proctora. W gruntach naviaaych
(odwadnianych w trakcie robot) najeutozy¢ saczki odwadniajce.

Rurocigi nalezy zasypywé na mokro piaskiem bez kamieni:gdi nie g one utaone w strefie przemarzanie
wynoszcej 1,0m. Jeeli rurochgi zostan posadowione w strefie przemarzania pglge obsypa sypkim
materialem termoizolacyjnym, ktéry rawa zagszcz&. Takim materialem jest np. keramzyt czyzel
wielkopiecowy. Jeeli materiat termoizolacyjny posiada ostre kedwie nie mana dopugci¢c do jego
bezpdredniej stycznéci z rurg — wokét rury naley wykona obsypk z piasku. . Grubki@ warstwy zasypowej
powinna s¢ga® 30 cm ponad gémntworzaca rury. Materiat zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ zagiszczony warstwami ubijakiemeaznym po obu stronach przewodu, zgodnie z BN-838B3
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sag;szczg mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97. Do zasypki wykopu naide uzy¢
gruntu niewysadzinowego spetniegj wymogi normy PN -S- 02205 :1998 (tablica 2)syjae nalery wykona
do wysokdci nie wigkszej niz projektowanej niwelety koryta jezdni, lub chodnika

Na ul. tgkowej zostaly zaprojektowane ngstjace nowe elementy odwodnienia drogi w sklad ktérego
wchodz;:

Studnie rewizyjne @ 1200 mm: 3 szt;

Studzienkisciekowe @ 500 mm: 10 szt; z wpustem keamikowo jezdniowym

Rury PVC — SN 8 zécianka lig taczone na uszczelki gumowe @ 200 mm: 63,70 m

Na ul. Kaiciuszki zostaly zaprojektowane ngsijace nowe elementy odwodnienia drogi w sklad ktérego
wchodz:

Studnie rewizyjne @ 1200 mm: 1 szt;

Studzienkisciekowe @ 500 mm: 26 szt;

22szt. Z wpustem kraxgnikowo jezdniowym

4 szt. Z wpustem jezdniowym : k17, k19, k21, k24

Rury PVC — SN 8 zécianka lig taczone na uszczelki gumowe @ 200 mm: 167,40 m

1.2. Zakres stosowania SST



Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych Szczegél&pecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcig. 1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Wymagania og6lne nalg rozumie i stosowé& w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa obiekt budowlany, nie dagcy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-gytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowigca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynbd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu labtqu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piggzorganu wydajcego, wydany
zgodnie
z obowhzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokeapych
odbioréw robét, przekazywania pol@éceinnej korespondencji technicznej paahty Nadzorem, Wykonawgd
Projektantem

Nadzor- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezqprzez Zamawiagego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialha za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykongwaipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami i/lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahia.

Korpus drogowy- nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzattia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw- akceptowany przez Nadzér zeszyt z ponumerowasynmnami, staacy do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow.
Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Nadzor.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegte przez Zamawiggego, niezbdne
do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwiazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezjine do wykonania robét, zgodne z dokumentgojojektovy i
specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Nadzor.

Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania od@n od ruchu na
podtaze
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna- gérna warstwa nawierzchni poddana béepdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca- warstwa znajdaca s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia obgéen od ruchu na podie®. Podbudowa
moze
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadicza- gérna cg¢é podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza dolna cz$¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochronag,



odsjczapca lub odcinagcs.

Warstwa mrozoochronna warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona iaeehni przed skutkami
dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca- warstwa stosowana w celu unietfizvienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

Warstwa odgiczajaca- warstwa stiaaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé- zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét
budowlanych.

Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzany do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzehr oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieor6wniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojgapddw, umieszczenia wdzen
organizaciji
i bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgsha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtaze nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podtaze ulepszone nawierzchnigérna warstwa podha, lezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez zBiadw formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowej.

Przepust budowla o przekroju poprzecznym zamtyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, lub
urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

Rekultywacja- roboty magce na celu upondkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane czs$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odegbng catas¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mae polegé na
wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow przebudow, remontem, utrzymaniem oraz ochgobudowli
drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdét, bezpieazrs#wo wszelkich czynri@i na
terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i projekt zagospodarowanie
terenu w wersji cyfrowej , dziennik budowy orazalegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa koryple
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny
koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym ezegotowych
warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnd¢ robdt z dokumentacj projektows i SST

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy
przez
Zamawiajcego i lrzyniera stanowi cze$¢ umowy, a wymagania ok§lene w chéby jednym z nich $
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentaciji.
W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentoéw obpwe nastpujaca kolejnd¢ ich
waznosci :
-SIWZ;
-Umowa z wykonawg
-Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany;
-Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy;
-STWIORB
-przedmiar robot
Wykonawca nie mze wykorzystywd bteddw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoiiInzyniera, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaaz uradzenia lgda zgodne z dokumentagijprojektovg
i STWIORB. Przed zakupem materiatow, adzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowizany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiamnaz maliwosci ich zamontowania w ju
wykonanych elementach, a o wszystkich niezgédiagh i rozbieénosciach Wykonawca winien natychmiast
powiadomé Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawd/szystkie koszty wynikage z nie
sprawdzenia parametrow i wymiar6w materiatdw,adesn oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania
pokrywa Wykonawca.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORBda uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalne gs odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow énséntow
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie nmpog
przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektovg lub STWIORB
i wptynie to na niezadowalgia jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfaasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontgyed ruchem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyenaisiniejcych obiektow
(jezdnie,, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do robdét Nadzér przeiea Wykonawcy zatwierdzony projekt czasowej organizac
ruchu
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienéhya
biezaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgartzacji ruchu,
wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W przypadku braku zgody Wykonawcy na wykonanieezpieczenia rob6t zgodnie z przekazanym przez
Nadzor
projektem, przed przygbieniem do robdt Wykonawca przedstawi Nadzorowizdtwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarglem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchu i
zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewgtayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge lxda podlegé akceptacji przez Nadzoér. Fakt
przystpienia do robd6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w sposéb uzgodniony z



Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscachid¢idoh okrélonych przez Nadzér, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Nadz6r. Tablice informaeyda utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe uegdzenia zabezpieczgje, w tym:

ogrodzenia, p@cze, égwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezlzdne do
ochrony robat,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegaggych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Nadzorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnioNgdzorem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpogeaziem w sposdb uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscdolidiach okrélonych przez Nadzdr, tablic informacyjnych,
ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzoér. Tablice informageyjda utrzymywane przez Wykonawav
dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest wliczony w cen
kontraktova.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:
- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢stdo przepis6w i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokdét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynigaych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn palygh w nasipstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
a) lokalizacg baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopémgdaiojazdowych,
b) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany nha podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojetzda

Materiaty tatwopalne drlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat
realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposob powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip
Nadzér ledzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pmmy Wykonawg a
wiascicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wilasko i drog wewrtrznych. Jednate, ani Nadzér ani
Zamawiajcy
nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach

umowy.



1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicéenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelléeledne zezwolenia i uzgodnienia
od
wihasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie
bedzie powiadamiat Nadzo6r. Nadzor popolect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte
z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dils dopuszczone ngwiezo
ukonczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprgwvszelkich
robét w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z polacgriNadzoru.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spizi
odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oréa zhpewnienia bezpiearstwa
publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagj@akreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do rob6t od
daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez Nadzor.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanbevinmo by
prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemelfyy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie Nadzoru powinien rozpgcz
roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowae or
inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane mnolimprzepisy § paistwowe lub odnosg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Nadzér. Rice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
i przediazone Nadzorowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na 1 tydzieprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektenatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatdenia, szczego6towe informacje dotyoe



proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychterialéw jak réwniz odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegrddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrodta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego
zrédta w sposob egty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviradd wiacicieli i odngnych witadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowizany dostarczy
Nadzorowi wymagane dokumenty przed rozpoem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenieudeentacj zawierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organow administracjifswowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatow, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopOw, dokopdéw i miejsc pozyskanidematow miejscowych
beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyeda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad avdpdnio do wymaga
umowy lub
wskaza Nadzoru.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to pisemzgod: Nadzoru.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone
w miejscu wskazanym przez Nadzorslo®ladzor zezwoli Wykonawey nazycie tych materialéw do innych
robot, niz
te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych emiatow zostanie odpowiednio przewddimwany
(skorygowany)
przez Nadzor.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwo §¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadad&gwoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem

tego materialu, albo w okresie dazym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez

Nadzor. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatumeze by pézniej zmieniany bez zgody Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerido czasu gdyeola one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli
przez

Nadzor.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aafzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Nadzorem lub poza terenem budowyiejsoach zorganizowanych przez Wykonawc

i zaakceptowanych przez Nadzor.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow
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Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Nadzor w celu sprawdzegodnéci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&iematow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji oké&onej partii materiatdbw pod
wzgledem

jakascei.

W przypadku, gdy NadzoreHzie przeprowadzat inspekaivytworni, musa by¢ spetnione nagpujace warunki:
- Nadzér lgdzie miat zapewniapwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

- Nadzér ledzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materialdw przeznaczonych do realizacji robét,

- Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Nadzoru
zezwolenie

dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobogzany do uywania jedynie takiego spyiwi, ktdéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robo6t powinien kyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,
zaakceptowanym przez Nadzor; w przypadku brakulefstey wymienionych wyej dokumentach, spgkz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach NadzBuaecielacz mas bitumicznych musictgostosowany do
uktadania masy pednszerokdcig jezdni.
Sprzt bedacy wtasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentéw perzajcych dopuszczenie sgite do uytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisadifykonawca bdzie konserwowa sprzit jak
rowniez naprawi& lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzér o swoim zameiaryboru i uzyska jego akceptagrzed wyciem
sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji Nadzoru, nie a@®by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez
Nadzor zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiciftodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych robot i wikiwosci przewa:onych materiatéw.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru, w termprizewidzianym umow
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdggospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Kai innych parametréw technicznycBrodki transportu nie
spetiajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Nadzér, pod warunkiem przywiécestanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymepWykonawe oraz poleceniami Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézen planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pgmie przez Nadzor.
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Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamisungte przez Wykonawge
na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Nadzor nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadnét.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania dokumentacji fotograficznej prpezystpieniem do robot, w
trakcie
wykonywania (dotyczy zwlaszcza rob6t zanikgich i ulegaicych zakryciu), po kalym etapie jak réwniepo
zakaczeniu robét budowlanych. Dokumentacfotograficzry nalery przekazd w uzgodnionej formie
Zamawiajcemu.

Decyzje Nadzoru dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdiét kedg oparte na
wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Nadz6r uwzdhi wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, sivadczenia z przeszoi, wyniki badaé naukowych oraz inne
czynniki
wplywajace na rozwzamn kweste.

Polecenia Nadzoru powinny bwykonywane przez Wykonawon czasie okrdonym przez Nadzér, pod
grozba
zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytubunigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowyzany opracowa i przedstawd do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia
jakosci.
W programie zapewnienia jas@ Wykonawca powinien okék¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie robét zgodnie z dokumengacj
projektows, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
- schemat liniowo-organizacyjny Wykonawcy wraz zdkgaKierownicz (zgodnej z oferf) z podaniem dogpu
(tel. kontaktowy oraz e-mail) Kadry Kierowniczej,
- organizag} wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadaaibét,
- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
- sposo6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych , ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,
- system (spos6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robot,
- wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktoremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,
- spos06b oraz forengromadzenia wynikow badadaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidrologicznym, proponowany
sposéb i forma przekazywania tych informacji Nadzorowi;
b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskeczy,
kruszyw itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przelith wiasciwosci w czasie transportu,
- spos6b i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytamia mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,
- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigng¢ zatazong jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot i jakdci materialdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni
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system kontroli, wfczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzozerwezadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgy.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz rob6t zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badeh czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Nadzor ustali jaki zakres kontroli jest karziry, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Nadzorowiviadectwa, ze wszystkie stosowane uydzenia i sprgt badawczy
posiadaj
wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm okitjacych
procedury
badah.

Nadzér lgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Nadzér kdzie przekazywadWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotycacych
urzadzea laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunebod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badga Nadzér natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiygditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Nadzér kdzie mi€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobiéaaprobek
bedg dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez Nadzoér. Probki dostarczormpiWykonawe do
bada wykonywanych przez Nadzérths odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Nadzor.

Na zlecenie Nadzoru Wykonawcadaie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostqmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstevek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamagggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury,

zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Nadzér o rodzaju, miejsceritinie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Nadzorowi.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtadie wlasnych bad® Badania arbitraowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych. Koszty
bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymon@si strona, na ktérej niekokzy
przemawia wynik badania. Whniosek o przeprowaizebadé arbitrazowych dotycacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajcego.

6.6. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Nadzorowi kopie raportéw z wynikami badgk najszybciej, nie pdiej
jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod.

Wyniki bada (kopie) kgda przekazywane Nadzorowi na formularzach wedtug atogbnego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.7. Badania prowadzone przez Nadzér

Nadzér jest uprawniony do dokonywania kontrolibjgoania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateariatdw powinien udzietimu niezlednej pomocy.

Nadzor, dokonuc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi
swoje badania, duzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawinikow
wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Nadzér powinien pobieégorobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to Nadzor oprze: siytagcznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgo@nanateriatéw i robét z dokumentagprojektovs i SST. Maze rownie:
zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych had@&zalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostamrzez Wykonawg

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Nadzér mae dopydci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ardazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polslg Normg lub

- aprobad techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez Wykonagvc
Nadzorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkalmwego. Zapisy dulg czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgd®rida oznaczone kolejnym numerem ganika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Nadz6r programu zapewnieniggkdarmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementoéw robot,

- przebieg robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Nadzoru,

- daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub
wymaganiom

szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
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- dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je

przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli Ziaoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzedtazone Nadzorowi do
ustosunkowania i

Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykarswodpisuje z zaznaczeniem ich peeig lub
Zajeciem

stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadd6é ustosunkowaniaesi

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z elementéw
robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposob eiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do

ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéri materiatow, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstlykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej

w programie zapewnienia jasm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione
na

kazde zyczenie Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiagce dokumenty:
- pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawmy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustale
- korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduppj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Nadzoru i przedstawiane do ydyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i
SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tygrminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztasciag wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez WykonagwdNadzor.
7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow
Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.
Je&ili SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, obkjosci beda wyliczone w m3jako diugié
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i spregt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Nadzor.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania

robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akze w
przypadku

wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaciv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzebeds wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi

na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdiy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika
do

ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z xNaeém.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu. Odbiér robot zanikggych i ulegaicych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umlbiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogdlnego
postpu robdt. Odbioru rob6t dokonuje Nadzdor. Gotéévdanej czsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Nadzoru. Odbiéedzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi®j jednak nt w ciggu 3 dni
od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie Nadzoru.
Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Nadzér na podstawie dokumertéwierajcych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru ogciowego robo6t
dokonuje
si¢c wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobot dokonuje Nadzor.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdig
jakosci
i wartosci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadongm na gimie o tym fakcie Nadzoru.
Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez
Nadzor zakaczenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzreepozez Zamawiagego w obecrizi Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie przedionych
dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania robét z dokumentacprojektovy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizac ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniaicych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeoavych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej

lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpepjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma
wigckszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszos wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:
- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekzmentéw umowy i ew. uzupetmiag lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodrgi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikdéw badgpomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robd6t towamgych (np. na przet@nie linii telefonicznej,
energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,
- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej,
- dokumentagj fotograficzry wykonam przed, w trakcie oraz po zakazeniu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Whglkeea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.
Wszystkie zarzdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetnige lkedg zestawione wg wzoru
ustalonego
przez Zamawiacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytldrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych

w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Koszt dostosowaniaesido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztargsie.

Podstawa ptatrigi jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarowy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

Wartas¢ obmiaru nalgy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjtkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony
lub
hektary, dla ktérych warfo nalezy podawa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatnaci jest wartéé(kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosisowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadag st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot lbda obejmowat:

-robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

-wartas¢ zwzytych materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
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-wartos¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami utrzymania, demonéan i usungciem po zakaczeniu
robét,
-wykonanie wszystkich robét tymczasowych nigdtych do wykonania robét podstawowych,
-zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznyetpwidtowego wykonania robét lub wynikaych z
przyjetej technologii robét;
-koszty wykonania, utrzymania oraz4ogejszej rozbiérki drég technologicznych,
-obstug geodezyjn,
-optaty za zajcie terenu,
-koszty nadzoréw bramowych,
-stosowanie gido PZJ,
-koszt pobierania prébek, koszt badkoszt opracowania wynikéw batlaraz z opim
-oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,
-przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkaboczych / wykonawczych,
- wykonanie, wyposgenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Inspektoradad, zgodnie z pkt.9.2
- wykonanie, wyposgenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Wykonawcy,dmje z pkt.9.3
-koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub kossmvezpieczenia terenu budowy od wszelkich
zdarzé, ktore stanowi ryzyko zwizane z realizagjkontraktu. W sktad kosztow p@dnich wchodz m.in.:
-ptace personelu i kierownictwa budowy
-koszty zaradu przedsibiorstwa Wykonawcy
-koszty ogélne przedgiiorstwa
-koszty pracownikéw nadzoru i laboratorium
-koszty dotyczce oznakowania robot
-wydatki dotycace BHP
-koszty ustug obcych na rzecz budowy
-optaty za dzierawe placéw i bocznic
-koszty dzietawy pasow roboczych
-ekspertyzy dotycce wykonania robot
-i inne,
-podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

9.2 Zaplecze Inspektora Nadzoru

- Wyposaenie Zaplecza Inspektora nadzoru i utrzymariiga Zaplecza Inspektora nadzoru obejmuje:
wynajecie lub wybudowanie biura dla Inspektora madz cznie z instalagj elektryczn, grzewcs,
wodmg, sanitarg, niezkedne parkingi dla samochodoéw i dojazdy do biur, atagtarczenie spgiu biurowego,
tacznie z jego instalag)

- Utrzymanie Zaplecza Inspektora nadzoru ob@nwszystkie czynsze, utrzymanie budynkdunstalacii
w naleytej sprawnéci wraz z kosztami eksploatacji, oraz utrzwpiea sprztu biurowego (w tym
materialy biurowe), utrzymanie biura, niedbe zabezpieczenie (bhp, ppo utrzymanie wszystkich tych
urzadzea w dobrym stanie, a w razie koniec&rioich wymiana na nowe, zabezpieczenie rigabj
obslugi serwisowej dla tego spta.

- Likwidacja wyposaenia Zaplecza Inspektora nadzoru (o ile tonidczne) obejmuje oglizenie i
usungcie wszystkich instalacji z budynkéw, rozbigrwszystkich drog dojazdowych, parkingéw i
budynkow, wywiezienie uggddzen i sprztu, oczyszczenie i upogdkowanie terenu.

- Koszty wykonania wszystkich czyn$td oraz spetnienia wymagakreslonych w niniejszej ST, zostanjete
w kosztach pérednich w poszczegodlnych pozycji kosztorysu.

- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Inspektoralznau) wykonane, 4oz dostarczone przez Wykonagvey
ramach realizacji przedmiotu zamowienia, po Z@keniu kontraktu pozostgjvtasnacia Wykonawcy.

- Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarseystkich niezbdnych uradzea, instalacji, drég
dojazdowych i wewgtrznych, biur, placow i zabezpiedzpotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszgs koszty eksploatacyjne zgane z waytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usggie@ wszystkich urgze), instalacji, drég dojazdowych
[

wewretrznych, biur, placéw, zabezpiedz@czyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwptaeego.

9.3 Zaplecze Wykonawcy

- Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarsizystkich niezbdnych uradzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewetrznych, biur, miejsc parkingowych, placéw i zabiezger potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje w#zgs koszty eksploatacyjne zgane

z wytkowaniem powyszego Zaplecza.
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- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usgareé wszystkich urgzen, instalacji, drég dojazdowych
[

wewretrznych, biur, placéw, zabezpieézeoczyszczenie i upadkowanie terenu

i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

- Koszty wykonania wszystkich czynwd oraz spetnienia wymagakreslonych

w niniejszej ST, zostarujete w kosztach pmednich w poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Wykonaweyykonane, hdz dostarczone przez Wykonawc

w ramach realizacji przedmiotu zamdwienia, po Aakeniu kontraktu pozostaytasndcia Wykonawcy.
Budowa , utrzymanie i rozbidrka zaplecza bwlddNykonawcy i Nadzoru wykokanaleey wg odebnej
specyfikacji nr D-M-00.00.02a " Zaplecze budowy wgkwcy i zaplecze nadzoru inwestorskiego"

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®e U. Nr 89, poz. 414 z pgadiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B66 p&niejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjiciz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
Na podst. D-01.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrsjwymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgkowych zwiazanych z ,Przebudowa odcinka
drogi powiatowej nr 3548S ul.gkowej i Tadeusza Kaiuszki w Raciborzu" - etap Il od skraywania z ul.
Gwiazdzisy do skrzyowania z ul. Wandy

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakd&udmnt kontraktowy przy zlecaniu i realizagjobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynn@i umaliwiajace i magce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowgpdnie z dokumentacprojektows. Ustalenia obejmuj
wyznaczenie:
- punktow gtéwnych osi trasy drogi i punktow wysé&mwych,
- wytyczenie osi i punktéw charakterystycznych dizagbudowywanego przepustu.
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
konturéow
- robdt w obebie pasa drogowego
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjreekdhtroli rob6t przez Nadzér,
- w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych luszkodzonych punktéw pstwowej osnowy
geodezyjnej
- i ustalenie ich wspétezinych, cznie z ich zgloszeniem do f&iwowego zasobu Geodezyjnego,
- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie vejgtkm z przepiséw Prawa Geodezyjnego
oraz
— szczego6towych ustatennych ST.
- Zatozenie nowych reperéw na nowym przépie w ilosci zgodnej z projektem wykonawczym
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanteentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robdt oraz za ich zgoéha
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami Nadzoru. Ogolne wymagania defyezodbioru robét podano w
ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy v stosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe, trzpienie stedo

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostaltych punktéw naje stosowé paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfagej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
diugcici 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robo6t, naly stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnioimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2.

3. SPRZET
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Roboty pomiarowe wysokoiowe naley wykon& sprztem geodezyjnymi gwaranfigym
uzyskanie
doktadndci niwelacji technicznej. Wszystkiezywane do Rob6t instrumenty geodezyjne powilnyy
zrektyfikowane oraz posiadavymagane przepisami szczegolnyiwiadectwa legalizaciji.

4. TRANSPORT
Srodkiem transportowym dla sgta i materiatow jest samochdd dostawczy ioby gwarantujcy
przewaenie sprztu i materiatow w sposéb unierwiaj gcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny dwykonane zgodnie z obaygujacymi instrukcji GUGIK. Prace pomiarowe
powinny by wykonywane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawc
ponosi odpowiedzialrié za nasfpstwa niezgodrimi; wykonanych rob6t z Dokumentadjrojektovs , ST
oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przad2dr.

W oparciu o DokumentagcProjektovs Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezlnine do szczegbtowego wytyczenia robdt Wykonawasimien sprawdz, czy rzdne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektoweja ggodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeli rzeczywiste
rzedne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien padome o tym
Nadzor.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy ungty pdrednie osi trasy musdyé zaopatrzone
w oznaczenia okéjace w sposdb wyray i jednoznaczny charakteryseyk potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochydn utrzymanie wszystkich punktow pomiarowych ich
oznaczé w
czasie trwania robot. Punkty zniszczone wdkumaniedbania Wykonawcy etly odtworzone na jego
koszt.

Celem dokfadnego odtworzenia geometrii poziomngjionowej Wykonawca powinien opracawa
uproszczoy dokumentagj geodezyjn zawierajca nastpujace elementy:

- odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciulDokumentagjProjektov przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pastwowej lub innej osnowy geodezyjnej olomej w Dokumentacji Projektowej,

Wersja w dwg projektu zagospodarowania terenuanistprzekazana podczas przekazania placu

budowy Wykonawcy wytonionemu w drodze przetargu;

- zalazenie reperdw roboczych w namaniu do pastwowego ukladu wysokoiowego dla
odtworzenia projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy powinna hywyznaczona w punktach gtéwnych (min. 3 ndcieek). Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy mmeze by wicksze ni 5 cm. Rzdne punktéw osi natg
wyznaczy z doktadnécia do | cm w stosunku do adnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi naty uwzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowytib trzpieni i ich
usunicie jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykorezasipi je odpowiednikami po obu stronach osi,
umieszczonymi
poza granig robét.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokoiowych

Robocze punkty wysokoiowe naley zalazy¢ poza granicami robot zydanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzysxch. Mana wykorzysté punkty stale na stabilnych istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej lub o ile brak takich punktéw, rgpeobocze naley zalazy¢ w postaci
stupkéw betonowych Ilub grubych ksztattownikéwstalowych osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie. Maksymalna odleggqpomiedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej - 100 m.
Rzedne reperow naly okreli¢ z taly dokltadndcia, aby éredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
niniejszy od 4mm/km stosyg niwelacy podwéjna w navgzaniu do reperow patwowych.
Rzedne punktéw péednich ponmgdzy podanymi na profilu podtoym naley wyznaczy z dokfadnécia
istniejagcej krzywizny pionowej, na ktorej eskznajdup, stosujc formuk matematyczp uwzgkdniajca
dhugas¢ cieciwy i strzalle krzywizny. Repery powinny lywyposaone w oznaczenia zawiefeg
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie kragdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu (dlerie granicy robot
ziemnych),
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- wyznaczenie w czasie trwania robo6t ziemnych zarpasypéw i wykopow w przekrojach
poprzecznych i

powinno by wykonane w punktach okilenych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodattkych
miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego wykonaniadtobzaakceptowanych przez Nadzor.
Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mglestosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Przy
wykonywaniu robét wykfczeniowych naley wyznaczy palikami podstavg nasypu w odsgpach nie
wigkszych nk15 m, a ponadto wyznaozpochyidgci skarp tatami przybitymi do palikdw.

5.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentagj geodezyjg nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowagpkcie 3 oraz forghdokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda czy dokumentacic nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1.Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkeszych.
Pomiary powykonawcze powinny byoprzedzone uzyskaniem grodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (pozionej
wysokaciowe]) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonbietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:
— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotezinych i poziomow odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyclajdupcych s¢ w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.6.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkginidpce]
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktdow oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur ponadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,emse rozeznanie odsioie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¥ wznowiory lub zatl@orng osnow, a nasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovg obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomedrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem mate i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz amae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i krédeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsany technily z jalg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogowy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatssjhniczig przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumenta¢j technicza przeznaczon dla crodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i ferdpkumentacji dla @odka dokumentacji naty uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.6.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
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— kopie wykazéw wspoétednych punktdéw osnowy oraz wykazy wspébinych punktdéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiso6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgp oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana

jest numerycznie,

karty studni kanalizacji deszczowej;

inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaygdgago.

6. KONTROLA ROBOT

Ogollne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania ogblpkt 6. Kontro¢ jakosci prac pomiarowych natg
prowadz¢ wedtug zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zoktadngciami podanymi w
specyfikacjach opisagych dany asortyment robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasyevenie jest | km trasy
drogowej. Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,Wym&gagolne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzo6r po sprawdzeniu prawidkci wykonania robét na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiardw geodezyjnych Ilub protokots kontroli geodezyjnej, ktére przedktada Nadzdarow
Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platn@g¢ za kilometr naley przyjmow& na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy, granieat i punktow wysokéciowych,
- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robot, zgodnie z Dokumentadprojektovy,
- w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lubkasizonych punktéw gigstwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspoheinych, hcznie z ich zgtoszeniem do iawowego zasobu Geodezyjnego,
- aktualizacja zasobu mapowego w zakresieikajgtym z przepisbw Prawa Geodezyjnego oraz
szczego6towych ustatennych ST.
- pozyskanie niezisinych materialdw geodezyjnych,
- wykonanie niezédnych zgtoszgi innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- zakup i transport materiatow i spta,
- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynioi i niezkednych do realizacji Rob6t afiych niniejsa ST.
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

cCcoOxNoOgRrW

[N
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
USUNIECIE DRZEW
Na podst. D-01.02.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaophtecznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z usurciem drzew przy zadaniyPrzebudowa odcinka drogi powiatowej nr 3548S
ul. Lakowej i Tadeusza Kaiuszki w Raciborzu" - etap Il od skemywania z ul. Gwiadzisty do skrzyowania z
ul. Wandy
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartg¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwijzane z usugtiem drzew obejmyj wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypahdev oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budoy drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinier bgzyszczony z drzew.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew powinna liyuzyskana przez Zamawaaggo.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez byniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawaddczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyriekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly s na
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelieroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwie powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usungcie drzew
Pnie drzew znajdage sé w pasie rob6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkéow:
a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
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terenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaglje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspeve nasypu,
b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
scigte réwno z powierzchgiskarpy albo potej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR06boty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi
w nich wody.
Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdéé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny tykopane z dip
ostraznoscig, w sposOb ktéry nie spowoduje trwalych uszkddza nasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.3. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie ggitna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytzi, to sposéb wykonania
powinien odpowiad&azaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny Byusunite przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavoizek
zadba, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégilldymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie tactioz wymuszonym doplywem powietrza. Po zalzeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigykh se czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleni@staprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste zaakceptowane przezzyniera, w ktdrym bdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusungte przez Wykonawez terenu budowy. di pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinnyg bye uktadane w warstwach. K& warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachgrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i
powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostadid po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbydia si przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- 8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gaina koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW W OKRESIE TRWANIA
BUDOWY

Na podst. D-01.02.01a

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej waéinia i odbioru rob6t budowlanych (SST s
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zydanych z ochran istniegcych drzew w trakcie
prowadzenia prac zeianych z zadaniem ,Przebudowa odcinka drogi powkatonr 3548S ul. hkowej i
Tadeusza Kéciuszki w Raciborzu” - etap Il od skemywania z ul. Gwiadzisty do skrzyowania z ul. Wandy.”

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru robét trgaych w
okresie wykonywania zadania, zwanych z ochrani zabezpieczeniem istniglych drzew zlokalizowanych
najblizej przebudowywanej drogi , a przewidzianych zgodnéokumentagjdo pozostawienia po zakezeniu
budowy, z uwzgldnieniem tymczasowego zabezpieczenia pni i systekudzeniowych drzew na okres trwania
budowy oraz pielgnacji drzewuszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Drzewo — wieloletnia zdrewniata §ima o wyranie wyksztalconym jednym lub wdej pniu, ktére w
pewnej wysokéci rozgatziaja sic w korore.
1.3.2.Korona — cz& drzewa wytworzona przezgy boczne (gakie).
1.3.3. Gleba urodzajna - wierzchnia warstwa gruntu, posiackj wiagciwosci zapewniaice ralinom
prawidtowy rozwo;.
1.3.4.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéa@asymi ja korzeniami réliny.
1.3.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puwlav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew oraz bryty korzeniowej w okresie budowgzna stosowa
nastpujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochronyedrzak:
— deski iglaste grubiei min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
— maty stomiane, maty jutowe, siatki polipropylenogepwtékniny, folie itp.,
— zwyte opony samochodowe,
— drut, tama stalowa, gwiadzie, sznur konopny
— woda,
b) materialy pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujce,
— woda.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewaterialy pie¢gnacyjne powinny by zaproponowane
przez Wykonaweg i zaakceptowane przezzyniera.
Zaleca s, aby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spozélbezpieczone przed korgzj
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, 3kt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét:
a) spreztu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprau do prac ziemnych jak szpadleagir topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprztu do podlewania, z ew. przeswtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
b) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,
— recznego sprgu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnesj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialty do wykonania rob6t mnina przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Vymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacjprojektows i SST. W przypadku braku

wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac

podanych w zatznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczage drzewo lub czynrici pielegnacyjne,

3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ligkaza inspektora:

— ustal¢ lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,

— szczego6towo wytyczayroboty z danymi wysok@iowymi przy statych obiektach zabezpiegzgrh drzewa,

— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-00.00.00 w zakresie niedmym do wykonania rob6t przygotowawczych

oraz z ustale SST D-02.01.01 przy wygtowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie pni drzew i bryly keniowej drzew na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozestanterenie po zakizeniu robét, a g naraone na

uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga watk@a wszystkich czyngoi:

— w sposo6b uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wytkowe zastosowanie sgite mechanicznego wymaga zgody Inspektora.

W przypadku, gdy w pierwszej kolejim decyzje administracyjne a ngshie projekt nie stanowi inaczej, w

zaskgu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4

m wokot drzewa) nie powinno dofei¢ sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania gisprztu mechanicznego,

— skladowania materiatow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca s, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladogeanentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcza o

ile w pierwszej kolejnéci decyzje administracyjne a ngshie projekt nie stanowiinacze;.

Zaleca sj, aby roboty ziemne w odvie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigyataciji ralin, a

szczegoblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymreslem do wykonania tych robdt smieshce od

pazdziernika do kwietnia.
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O ile w pierwszej kolejnézi decyzje administracyjne a ngshie projekt nie stanowiinaczej zaleca sj aby
czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefiezkaiowej drzew byly wykonywane wadznie ecznie.
Za deskowaniem czasowegoaskiego wykopu powinno siwykona ostore korzeni w formie szczeliny
szerokdci 0,2 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&g&ne jest wykonanie
takiej ostony rok wczaiej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mma zrezygnowapod warunkiem wykonania
robot instalacyjnych poza okresem wegetadjiingpatrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na terenie budowy powinngradvesc:

— owiniccie pnia matami stomianymi (np. w $ 4 nf na jeden pig) lub zwytymi oponami
samochodowymi, a nagiie oszalowanie ich deskami do wysédigierwszych gakzi. Dolna czs$¢ kazdej
deski powinna opietasic na podiau, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziempi. Oszalowanie
powinno by otoczone opaskami z drutu luirsy stalowej w odlegkci wzajemnej co 40+60 cm,

— w wypadku uszkodzenia bryly korzeniowej, nie zma pozostawi korzeni bez odpowiedniego
zabezpieczenia nawet na kilka godzin w upalny rd2W zwigzku z tym, roboty ziemne w rejonie bryly
korzeniowej nalgy przeprowadzi recznie z przygiciem korzeni ostrymi nagglziami, sciarg wykopu z
uszkodzon bryla korzeniowy nalery zabezpieczy siatky druciam lub ekranem z desek, zamocowanym na
drewnianych stupach od strony wykopu. Na szalunkiesek od strony bryty korzeniowej nafeumieicic
geowtdknire lub folic. Pozostawiom przestrzé okolo 20 cm szerokoi, pomidzy $ciama wykopu
a ekranem, wypetditrzeba gruboziarnistym podiem do wysokéci okoto 40 cm od poziomu terenu.
Gorm warstwe powinna stanowi mieszanka humusu z piaskiem w stosunku 1:3,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi, geéoknina badz folia w ilosci okoto 4 nf na jedno
drzewo,

— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskahaspektora.

Po zakdczeniu rob6t naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejguyj:

— rozebranie konstrukcji zabezpiecagj drzewo,

— usunicie materiatdbw zabezpieczajych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej ena.

5.5. Pietgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rébbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powiigé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.

Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzateione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykon& ciecia sanitarne korzeni podilem prostym, dokongg ciccia tam, gdzie zaczynaeskorzen
zdrowy gywy),

— zabezpieczy powierzchng ran preparatem impregnagym,

— posypé& glely na bieggco zabezpieczone korzenie,

— zastpi¢, przynajmniej w najbfiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczaseiemi gleln
bardziej zasohp

b) przy uszkodzeniu ggti:

— wykonywea ciecia gabzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy natychmiast powstalrare po usungciu zywej gakzi:
* osrednicy do 10 cm, zasmarowuajw catgci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
e 0 érednicy ponad 10 cm, zabezpiegzapwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z
ktérych kedzie wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (p$eren o grubdci 1,5 +
2 cm) - srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostaizes¢ rany wewntrz
pierscienia —srodkiem impregnujcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi i uformowa powierzchng rany,

— uformowa krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy cah powierzchng rany, z tymze swieze rany zabezpiecéyedynie przez zasmarowanie w
calasci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Denchl, Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéaczeniowych

naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipit’6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdtredéne w
punkcie 2 lub ustalone przezzimiera,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgrrawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zakezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w punkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z punktem 5.4,

— ewentualnych uszkod#aelrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

6.3.2.Badania robdt piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drotégap na sprawdzeniu, w nagdaniu do

ustaler punktu 5.6:

— prawidtowaici wykonania ¢ (korony, korzeni, gati),

— poprawndci wykonania zabezpiecaaiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpiecaeekranami i glel uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wagbowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@8nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest 1sztuka zabezpieczonego drzewa # {gkranu) zabezpieczenia odkrytej bryly
korzeniowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora,z@di

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

a) zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymianamtgrw najbliszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy pfatdci podano wSST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa i systemu korzesgowdrzewa lub piefjnacji drzewa uszkodzonego,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowejegikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— uporzidkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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ZAE ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostatéeenie po zaki@zeniu roboét i jest nazane na
uszkodzenia zwzane z robotami, wykonujeggprzede wszystkim:
— naobszarze pasa robét, gdy nie zaohiany poziomu gruntu,
— haterenie zaplecza budowy,
— w poblizu drég tymczasowych, zgganych z dojazdem do placu budowy.
Wokot kazdego zagrzonego drzewa z zagrorg bryla korzeniovs, zaleca s wydzieli¢ stre bezpieczastwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzpptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest
na stupkach, wbitych w naknikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sirutem lub téma stalows,
opasujcy catas¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w polowie jego wksici, zaleca s umiegcié
pomalowayn desk, zwracajca uwag na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawprzykiad
zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowejkalizacp urzadzen i materiatdow placu budowy.
Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladoeementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcza,
jako materiatow powodagych due zagszczenie gruntu wzelnie niebezpiecznych dla gleb w przypadku
awarii, np. wycieku.
Drzewa, przy ktérych gtdwnym zadaniem jest ochranh pnia, mog by¢ zabezpieczane w sposéb
bezpdrednio chronicy pie.

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w ¢fie strefy korzeniowej drzew (wg [10])

a) shupki lub listwy
-

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

i

mieszanina piasku
i[ z torfem | kompostem

/ o 5 . [
| wolna przestrzen 1 -
na mieszaning piasku o
z torfern i kompostem deskowanie

a) przekréj ogolny, b) szczegét wykopu, c) ymsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej naed
wiasciwym wykopem

I
!,
!.

Rys. 2. Przyklad ekologicznego zabezpieczeniavetazebryh korzeniows na placu skladowym (wg [10])
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe

wykonania iodbioru rob6t zwkanych z rozbiérk elementéw drogi, zjazdéw do posesji przy zadaniu
.Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 3548S ukdwej i Tadeusza Ksiuszki w Raciborzu" - etap Il od
skrzyzowania z ul. Gwiadzisty do skrzyowania z ul. Wandy
1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z :

— Cigciem nawierzchni bitumicznej,

- Rozbiérlg nawierzchni jezdni, zjazdoéw, chodnikéciezki rowerowej;

- Rozbiérka studzieneiciekowych;

- Rozbiérka krawznikow i obrzezy,

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk elementdéw drég, i przepustéw by wykorzystany sprt
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody egizarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnym srodkiem transportu, zaleca ¢siwykorzystanie
samochodéw samowytadowczych 5-10 t .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég, obejmujsungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.2. Roboty rozbhiérkowe ama wykonywa czesciowo mechanicznie i gaciowo recznie.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny oysuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie gtajc wlkasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone przez layniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&nbnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypeic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagcic.

Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by frezowana do ¢gbokdsci, szerokéci i pochylé zgodnych z
dokumentagj projektovy i SST.

Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze waglow
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) naley usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegoéinych paséw ructwysokdé podhwnych pionowych kraedzi nie mae
przekracz& 40 mm,
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c) kravwedzie poprzeczne na zalkazenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych — frezowania eazghni
Minimalna czestotliwos$é pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowangimmo podano ponej.

Lp. | Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Réwnd¢ podiwzna fay 4-metrovy co 20 metréw
2 Réwnd¢ poprzeczna tgt4-metrovy co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 metréw
4 Szeroké¢ frezowania co 50 metrow
5 Glebokas¢ frezowania na bigco co 50 metrow

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone gad-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczd 6 mm. Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowgrowinny by zgodne z dokumentacj
projektows, z toleranci *0,5%. Szerok& frezowania powinna odpowiadlagicbokasci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadéaig +5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika, nawierzchni frezowanef (metr kwadratowy),
— dla kravweznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych ,barier i gorzy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a)scianek czotowych betonowych, kamiennych, ceglanyefl (metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
- demonta studzienekciekowych — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jej zycia, z uldeniem na
poboczu,

- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych lub kostek brukowych, lub koeie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozycia, z utgeniem na
paletach,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbhiérki studzienekciekowych:
ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— odkopanie studzienek itp.,

- rozebranie elementdw studzienek,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zagczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

g) Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzakfidltowej obejmuje:

—prace pomiarowe,
—oznakowanie robot,
—frezowanie,

—transport sfrezowanego destruktu,
—przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

ahrLONE

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

© N>

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgoogoinego stosowania

Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ofgtym i
kwadratowym

Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

ODWODNIENIE DROGI
Na podst. D - 03.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Wzdhuz przebudowywanego odcinka drogi powiatowej nr 354B%akowej i ul. Tadeusza Kaiuszki
w Raciborzu znajduje sikanalizacja deszczowa. W skiad istaogj kanalizacji deszczowej oprécz kolektora
gtéwnego i studni rewizyjnych wchoglatudzienkisciekowe wraz z przykanalikami. Podczas przebudoregid
istniejgce studzienkisciekowe zostan zdemontowane w ich miejsce zosfarabudowane nowe studzienki
sciekowe.
Wody opadowe i roztopowe zostgaadprowadzone poprzez spadki poprzeczne i poéhdo projektowanych
studzieneksciekowych. Studzienkgciekowe wykonane dula z kregdw betonowych grednicy @ 500 mm z
wpustem jezdniowym klasy D 400 kN z osadnikiem s2@m, wyposeoonym w kra¢ zeliwng uchylrg bez
zatrzasku.
Zgromadzone w studzienkach wody opadowe i roztoppegtan odprowadzone poprzez nowo projektowane
przykanaliki z rur PVC — SN 8 z&ianka lit taczone na uszczelki gumowe @ 200 mm. Przykanatikian
wigczone do istnigrej kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w jezdrogi powiatowe;.
Whaczenie przykanalikéw do istnigjego kolektora nagpi poprzez istniejce lub projektowane ( na istraeym
kolektorze) studnie rewizyjne. W celu usprawnieistaiejgcego systemu kanalizacji deszczowej na isinig
kolektorze zostan zabudowane dodatkowe studnie rewizyjne. Studnigizggne @ 1200 mm z kgow
betonowych z betonu klasy min. C35/45ckone na uszczelki z gotgwkinety i wbudowanymi przdgiami
szczelnymi, gérna g#¢ studni zakéczona zwzka z pokryws nastudzienmi wlkazemzeliwnym typu cézkiego
— klasy D.
Kanaly z rur PVC @ 200 typu gikiego, winny by utozone na podizu wzmocnionym z piasku o grufm 15
cm. Podige naley zag:sci¢ do Is nie mniej ri 0,95 wg normalnej proby Proctora. W gruntach naviaaych
(odwadnianych w trakcie robot) najeutozy¢ saczki odwadniajce.
Rurocigi nalezy zasypywé na mokro piaskiem bez kamieni:gdi nie g one utaone w strefie przemarzanie
wynoszcej 1,0m. Jeeli rurochgi zostan posadowione w strefie przemarzania pglge obsypa sypkim
materialem termoizolacyjnym, ktéry rawa zagszcz&. Takim materialem jest np. keramzyt czyzel
wielkopiecowy. Jeeli materiat termoizolacyjny posiada ostre kedwie nie mana dopugci¢c do jego
bezpdredniej stycznéci z rurg — wokét rury naley wykona obsypk z piasku. . Grubi@ warstwy zasypowej
powinna s¢ga¢ 30 cm ponad gémtworzacy rury. Materiat zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ zagiszczony warstwami ubijakiemeaznym po obu stronach przewodu, zgodnie z BN-838B3
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sag:szczg mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97. Do zasypki wykopu naile uzy¢
gruntu niewysadzinowego spetniegj wymogi normy PN -S- 02205 :1998 (tablica 2)syjae nalery wykona
do wysokdci nie wigkszej niz projektowanej niwelety koryta jezdni, lub chodnika

Na ul. tgkowej zostaly zaprojektowane ngstjace nowe elementy odwodnienia drogi w sktad ktérego
wchodz;:

- Studnie rewizyjne @ 1200 mm: 3 szt;

- Studzienkisciekowe @ 500 mm: 10 szt;

- Rury PVC — SN 8 zécianka li faczone na uszczelki gumowe @ 200 mm: 63,70 m

Na ul. Kaiciuszki zostaly zaprojektowane ngsijace nowe elementy odwodnienia drogi w sklad ktérego
wchodz:

- Studnie rewizyjne @ 1200 mm: 1 szt;

- Studzienkisciekowe @ 500 mm: 26 szt;

- Rury PVC — SN 8 zécianka li taczone na uszczelki gumowe @ 200 mm: 167,40 m

1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowe;.

35



2. MATERIALY

2.2. Rury kanatowe i gczki podiuzne

przykanaliki z rur PCV — U klasy ,S” (SDR 34) @2@tm zescianka lip 0 SDR 34 mm .
2.3. Studzienki kanalizacyjne

— Studnia rewizyjna @ 1200 mm zggow betonowych z betonu klasy min. C35/4f£tone na uszczelki
z kinet i przegciami szczelnymi z pokrygvnastudziengi wlazemzeliwnym typu cézkiego — klasy c;
Studnie wyposaone lzda w piescienie odcizajace
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatow) powinna liywykonana z kygéw betonowych
lub zelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
Komora robocza ponej wejcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu. klasy min. C45/55,
wodoszczelnéci W-8, mrozoodporniei F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z geganalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
- kregow betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempus
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.6. Studzienkisciekowe

- Studzienkisciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 5@0xnwpustenzeliwnym D -400 kN
pod krag zawieszony kosz
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysoki 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)522].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego siabtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigruba¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego siabtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadguba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z piasku o grubm 15 cm. Podige naley zagsci¢ do Is nie mniej ri
0,95 wg normalnej préby Proctora. zyfly materiat na podsygk powinien odpowiada wymaganiom
stosownych normPN-87/B-01100
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2.6.7.Kruszywo na zasypk

Rurochgi nalezy zasypywdé na mokro piaskiem bez kamieni@di nie g one utdone w strefie przemarzanie
wynoszcej 1,0m. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien &yie mniejszy ni 0,97. Do zasypki wykopu
nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowego spetniegj wymogi normy PN-87/B-01100.

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie @
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamnin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien ad@da wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé& na otwartej przestrzeni, ukiadej je w pozycji leacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnacébytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvearstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowizany ukiadé rury wedlug poszczegdlnych grup, wiedkd i gatunkéw w
sposob zapewniaggy stateczn& oraz umaliwiajacy dos¢p do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqi

Kregi mazna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiee nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wkaé@ sktadowania nie powinna przekra¢Z38
m. Sktadowanie powinno uniliwia¢ dostp do poszczeg6lnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahiniardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#od pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskiadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajgaaai i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsbiernych,
- spycharek gsienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- koparek gsienicowych ,
- samochoddw skrzyniowych,
- réwniarek samojezdnych,
- walcéw statycznych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Podnoszenie i opuszczanie@dw osrednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obvuegzefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna me by przewagona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

4.4, Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cg¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigieiklad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasmg stalowva.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw magbyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegpgidczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczentaniale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkow kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z
rzednymi sprawdzonymi przez gy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izbdme przekae
Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@sai@n i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
prowadz¢ w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonawcna
odkiad.

Dno wykopu powinno hby réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinpxojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lsykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

5.3. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wwwkoDla gruntu sypkiego o normalnej wilgofed
wystgpujacego w poziomie posadowienia , rury z PVC mplposadowd bezpdrednio na dnie wykopu dgj
pod rue tylko warstwe wyréwnawca zag;szczon o grubdci 15 cm , z wyprofilowaniem stanoyaym tozysko
nosne.

Stopier zag:szczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinigmesic 92% ZPPr ( zmodyfikowana préba
Proctora ) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dykopu powinno b§ wykonane z doktadraig od 2-5 cm
w zaleznosci od sposobu wgbienia — w stosunku do projektowanycldaych.

5.4. Roboty montaowe

W celu zachowania prawidlowego pgst robét montzowych naley przestrzega zasad budowy
kanalu od najriszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadipadki i gtbokas¢ posadowienia
rurociagu powinny by zgodne z Dokumentacja Projektpw

Odchytka osi wonego przewodu od osi projektowanej niezengrzekracza +-20mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien &yednostajny, a odchytka spadku reperéw niegerrzekracza+-1 cm.

Kada rura po ulgeniu zgodnie z osii niweleta powinnacisle przylegg do podiga na calej swej
dtugdsci, na co najmniej L’ obwodu, symetrycznie do jsj.o

5.5. Rury kanatowe

Poszczegodlne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienredku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Rury naley uktad& w temperaturze od°@ do 30C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur needmykopu, z uprzednio przygotowanym pagdm, naley:

- wstgpnie rozmiécic¢ rury na dnie wykopu,

- wykona zfacza, przy czym rura kielichowa winnadyprzednio odsypana warstwchronm 30 cm
ponad wierzch rury z wytzeniem odcinkow patzenia rur. Osiegtzonych odcinkdéw rur musgzsie
znajdow& w jednej prostej, co nalg uregulowg odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem
wciskowym,

Rury PVC naly taczy¢ za pomog kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piegcieniem gumowym.

W celu prawidtowego wykonania ge#tenia kielichowego wciskowego nayezukosowd bose kace
rury pod lgtem 15. Wymiary wykonanego skosu powinny dyakie , aby powierzchnia potowy gruiod
scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury.

Zhcze kielichowe weciskane nale wykona wkladapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowarg pierscieniong uszczelk gumows, a nasipnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smaremagitikvym.

Paiczenia kielichowe przed zasypaniem ngleowing¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przddieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Przed zakazeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.1. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw nedg przestrzeganastpujacych zasad:

. trasa przykanalika powinna dyrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla
podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonay ppodhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

e minimalny przekréj przewodu przykanalika wynosi@r2

e wigczenie przykanalika do kanalu powinno¢byykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
0 spadki przykanalikdw powinny wynésdd min. 0,5% do max. 4,5%,

. kierunek trasy przykanalika powiniendzgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

* wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziepbliczeniows nalery dokonywd tak, aby
wysokai¢ spadku przykanalika nad podipgstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wiaczenia przykanalika na wysod@ wickszej naley stosowa przepady (kaskady)
umieszczone na zewinz pozascianky studzienki,
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» wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych pglprzestrzeganastpujacych zasad:

» studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

» studzienki paczeniowe powinny by lokalizowane na pagtzeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych,

e wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ o§ w o§ (w studzienkach krytych),

e studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsgttucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

Studzienki rewizyjne skladpgie z nas¢pujacych czsci:

» komory roboczej,

»  komina wlazowego,

» dna studzienki,

*  wiazu kanalowego,

» stopni ztazowych.

Komora robocza ma wysoé®2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy wykona poprzez tulej ochronn PVC.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych drednicy 0,60 m. Posadowienie
komina naley wykona na ptyciezelbetowej przeagciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu,
aby pokrywa wtazu znajdowataesiad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedtdony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanéwpirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi)powinngémitaz typu c¢zkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené by nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gérna kragdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3.Studzienki sciekowe

Studzienkisciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 5adzmwpustenteliwnym D -400 kN
pod krag zawieszony kosz. Kratéciekowa wpustu powinna byusytuowana wscieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien hyusytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczaprzy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

5.5.4.1zolacje

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewgtrznej powierzchni warstavizolacyjm
asfaltovy, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowaniong jednostk.

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezaie od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyimsewanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

5.5.5. Zasypanie wykopéw i ich zagszczenie

W celu zapewnienia odpowiedniego wsparcia gruntu rdk PVC nalgy po posadowieniu ruroggu na
tozysku ndnym wykopu wykona& obsypk .Jako materiat , natg uzy¢ piasek w strefie przemarzania
keramzyt.. Obsypka powinna dyag:szczana warstwami o grudmd 10 — 30 cm zagszczarkami typu lekkiego (
zagszczarka stopowa 60 kg lub ptyta wibracyjna do 890) Stopié zagszczenia obsypki pod drogami
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asfaltowymi powinien wynogi92% ZPPr ( zmodyfikowana préba Proctora ) , naésinpoza drogami 85%
ZPPr. Wysoké¢ obsypki nad wierzchotkiem rury — po zagczeniu powinna wynasil5 cm. Minimalna
szerokd¢ obsypki po obu bokach rury powinna wyrtolsimin = 30 cm.

Obsypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezgiwinny uzyské do gkbokasci 1,20
m wskanik zagszczenia co najmniej 1s=1,00. Nac¢kszej gtbokasci dopuszcza si wskanik 0,97 pod
warunkiem zastosowantaodkow tagodzacych skutki osiada( np. wycie kruszyw dobrze zagzczanych )

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
» wykon& badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtgw
[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowaprzez lrkyniera.

W szczegélngci kontrola powinna obejmowa

e sprawdzenie rgdnych zat@aonych faw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktéw
wysokdaciowych z doktadngciag do 1 cm,

» badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod

» badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podé z kruszywa
mineralnego lub betonu,

» badanie odchylenia osi kolektora,

» sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovs zatazenia przewodow i studzienek,

» badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

» sprawdzenie prawidtowgai utozenia przewodow,

e sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,

e badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

» sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj

» wykonanie wideo inspekcji wykonanej sieci kanadif deszczowej

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapea powinno wynosi
wigcej nz+ 5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

e odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéa 3 cm,

e odchylenie szerokei warstwy poditaa nie powinno przekracéga 5 cm,

» odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleidlegicci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powiprzekracza+ 5 mm,

» odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie rogvipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku}10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

* rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w specyfikeaghnicznej "Wymagania og6lne" pkt.7.0

Jednostlk obmiarowy wykonania kanatdéw z rur dla kaej srednicy jest 1mb
Jednostl obmiarows wykonania studni rewizyjnych oraz studzieselekowych jest 1szt.
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Jednostlk obmiarows wykonania inspekcji telewizyjnej kanatéw jest 1m.

8.0. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujagce dokumenty:

* Dziennik Budowy,

 dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow;

8.1.1. ZAKRES

Odbior robdt zanikaj acych obejmuje sprawdzenie:

* spos6b wykonania wykopéw pod wedém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zatanieds gruntowy
i z opaddéw atmosferycznych,

« przydatndéci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji/rodzaj padicstopié agresywnéci, wilgotnasci/,
 warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowadgerzchni terenu,

 zagSzCzenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétino

* podiaza wzmocnionego, w tym grubdi, usytuowania w planie, ¢gdnych i gtbokaici

utozenia, jakdci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodcioz wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

* utozenia przewodu na podia naturalnym i wzmocnionym;

» dhugaici i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania@oénia rur i prefabrykatow;

* szczelnéci przewodow i studzienek na infiltrgej

» materiatéw uytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbiér czsciowy polega na sprawdzeniu zgoérioz DokumentagjProjektowg i ST, uycia wiaciwych
materiatéw, prawidtoweri montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami okésonymi w pkt 6.0.
Diugos¢ odcinka podlegagego odbiorom e#&ciowym nie powinna kiymniejsza ni odlegiagé miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych kagawinny by ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KO NCOWY

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

» dokumenty jak przy odbiorze gzxiowym;

» protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych;

* $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcoéw materiatow;

 inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéwpf@nach sytuacyjnych wykonana przez uprawsion
jednostk geodezyjn.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzi:

» zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj Projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczicymi zmian i odstpstw od Dokumentacji Projektowej;

» protokoty z odbiorow cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usunjcia usterek;

» aktualn@¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszyestkiniany i uzupeienia,;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. CENA WYKONANIA ROBOT OBEJMUJE:

Wykonanie kanaty z rur PCV — U klasy ,S” (SDR 342@mm zeicianka lip 0 SDR 34 mm — jednostka
obmiarowalmb

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizagjna odktad w gruncie kat. I1I-IV— jednostka obmiae1nt

- warstwa zagszczonego piasku grum 10 cm - jednostka obmiarowa im

- kanaty z rur PVCdczonych na wecisk - rury lite z wydtanym kielichem SNS8, - jednostka obmiarowa

Im

- obsypka rur piaskiem 30 cm ponadgrury - jednostka obmiarowal®m

- oznakowanie trasy kanalizacji umej w ziemi tdmga z tworzywa sztucznego w kolorzegbowym -

jednostka obmiarowa 1m

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lafatzego

- Zasypka wykop6w piaskiem lub keramzytem - jedkestbmiarowa 1fh

- Zasypka wykop6w gruntem wraz z warstwowymezagzeniem - jednostka obmiarowa®m

- zatadunek i odwéz nadmiaru gruntu wraz z jegmgpgdarowaniem - jednostka obmiarowa’1m

- inspekcja telewizyjna kanatéw- jednostka obmiaadim

Studzienkisciekowe betonowe §r.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe jezdnigegnostka obmiarowa
1szt
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Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizagjna odktad w gruncie kat. IlI-IV wraz z umocnienigaian wykopow np.
obudowy

systemow- jednostka obmiarowalm

- warstwa zagszczonegawiru grubdici 15 cm - jednostka obmiarowa® m

- studzienkiciekowe betonowe &.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe jezdnigegrostka
obmiarowal szt

- zasypka wykopéw gruntem z odktadu wraz z warstwovzagszczeniem - jednostka obmiarowai m
- zaladunek i odwéz nadmiaru gruntu wraz z jegmgpgdarowaniem - jednostka obmiarowa’l m

Studnie rewizyjne @ 1200 mm z¢kibw betonowych z betonu klasy min. C35/4s#one na uszczelki z kingit
przegciami szczelnymi z pokrygvnastudziengi wtazemzeliwnym typu cézkiego — klasy c¢; Studnie
wyposaone leda w piekcienie odcizajace, jednostka obmiarowkszt

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizagjna odktad w gruncie kat. ll-IV wraz - jednostkaroiarowal m

- warstwa zagszczonegawiru grubdici 15 cm - jednostka obmiarowa® m

- warstwa betonu C20/25 gr.15cm - jednostka obmiafion?

- studnie rewizyjne betonowe$n1200 mm wraz z wtazem kanatowym typuzgiego -jednostka

obmiarowa 1 szt

- zasypka wykop6w gruntem z odktadu wraz z warstymvzagszczeniem - jednostka obmiarowad m

- zatadunek i odwéz nadmiaru gruntu wraz z jegmgpgdarowaniem - jednostka obmiarowa’l m

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

[11 PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. OKtenia, symbole, podziat i opisy gruntow" ;

[2] PN-81/B-03020 - "Grunty budowlane. Posagimie bezpérednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie";

[3] PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymwaig w zakresie wykonania i badania przy odbiorze";
[4JPN-88/B-06250 - "Beton zwykly";

[5] PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kazakyjne";

[6] PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanatdigime wymagania i badania przy odbiorze";

[7] PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte";

[8] PN-86/B-01802 - "Antykorozyjne zabezpiecizenw budownictwie. Konstrukcje betonowezélbetowe.
Nazwy iokrelenia™;

[9] PN-74/B-24620 - "Lepik asfaltowy stosowany rna@o";

[10] PN-74/B-24622 - "Roztwér asfaltowy do gruntawa’;

[111 PN-H-74051-2:1994 -"Wiazy kanatowe klasy B,CT;

[12] PN-88/1-1-74080/01 -"Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania”;

[13] PN-88/H-74080/04-" Skrzynkieliwne wpustow deszczowych klasy C";

[14] PN-64/H-74086 - "Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych";

[15] PN-85/C-89203 - "Ksztaltki kanalizacyjne z pli@styfikowanego polichlorku winylu®;

[16] PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z niepjdikbwanego polichlorku winylu";

[17] PN-87/B-01100-"Kruszywa mineralne. Kruszywalsie. Podziat, nazwy i okélenia";

10.2 NORMY BRANZOWE

[18] BN -62/6738 -03 - "Beton hydrotechniczny. Skiéki betonéw. Wymagania techniczne";

[19] BN -62/6738 -04 - "Beton hydrotechniczny. Ba@damasy betonowej";

[20] BN -62/6738 -07 -"Beton hydrotechniczny. Skidd betonéw. Wymagania techniczne";

[21] BN -77/8931 -12 - "Oznaczenia wgkéka zagszczania gruntu®;

[22] BN -83/8836 -02 - "Przewody podziemne. Robmigmne. Wymagania i badania przy odbiorze";

[23] BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Rt ziemne";

[24] BN-86/8971-08 - " Prefabrykaty budowlamebetonu. Rury i ksztattki &iieniowe. Kegi zelbetowe
[

betonowe";

10.3. INNE DOKUMENTY

[25] ISO 4435:1991 -"Rury i ksztattki z nleptyfikowanego polichlorku winylu stosowane systemach
odwadniagcych i kanalizacyjnych”;

[26] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowy(KPED) opracowany przez "Transprojekt" Warsaaw
[27]Warunki techniczne wykonania i odbioru aciggdw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki

Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i klimatyzacji -Wawa 1994r.;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

(ROBOTY ZIEMNE )
Na podst.: D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistypodczas wykonania ,Przebudowa odcinka drogi
powiatowe] nr 3548S ul. gkowej i Tadeusza Kiuszki w Raciborzu" - etap Il od skemywania z ul.
Gwiazdzist do skrzyowania z ul. Wandy.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien ckderyzowé sie grum nasnosci G; (Modut wtdrnego
odksztatcenia podim E2> 100 MPa). Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy$maci,
nalezy podtaze doprowadi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektpwSST.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujascy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki ),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodgtskrzyniowe,itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywaie przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od msijektowanej nie powinny ldywicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.

Szerokdé¢ goérnej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadr@@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, & iwymagajy tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydena ma obowizek takiego wykonywania
wykopéw, aby powierzchniom gruntu nada&wa catym okresie trwania robot spadki, zapewgtajprawidtowe
odwodnienie.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikébw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umlbwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej
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nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznypaowgnien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykeania innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoih stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartaé¢ s dla:

Strefa korpusu

Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spelniaj wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdgci I, podanych w tab. 1.
Modut wtérnego odksztatcenia: PodioE2> 100 MPa;

Wieksza cz$¢ gruntu pozyskana z wykopow zostanie wywieziona.

Natomiast z pozostatej €xi gruntu zostajiwykonane skarpy o nachyleniu 1:1,5.

5.4. Roboty ziemne - pobocza gruntowe

Wykonanie robét ziemnych pod poboczazmby wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub sprgtem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Roboty te naley przeprowadz od kravedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zaonym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgorfél-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzengpdndci z wymaganiami ok&onymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontszczegdlp uwag nalezy zwrdcié na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,

d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagirojektovy, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,

- zag:szczenie gruntu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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- odwodnienie terenu robat,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prolrekigy.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenia #vska zagszczenia gruntu.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.
4. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-(220

46



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
Na podst. D-04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zeranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemzag:szczaniem
.Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 3548S ukdwej i Tadeusza Kaiuszki w Raciborzu" - etap Il od
skrzyzowania z ul. Gwiadzisty do skrzyowania z ul. Wandy

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozeluia konstrukcji nawierzchmrogi chodnika, zatoki autobusowej, i
sciezki rowerowe;j.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego rodzaju sgiz, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Do profilowania koryta naley uzy¢ sprztu dostosowanego do szerdkbwykopu, a w razie potrzeby
rowniez
sprzt do rcznego prowadzenia robét ( przewidziano 50% rolhaych wykonanychecznie).

Do zagszczania podima naley uzy¢ matych walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudastpnych
innego
sprztu zagszczajcego, zapewniggego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiaélpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w
PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przed2dr.
3.1. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Widejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.
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Rodzaj spretu, a w szczegélrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywaé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby. wbudowany w nasyp, a nadmiar
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przeygniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 3

5.3. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podial przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodicze na gtbokos¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kakivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podiea ()
Minimalna wartdé¢ | dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ckzkiego
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni podiea 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podie wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on
zabezpieczy podiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.
Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma
[Lp. | Wyszczegélnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ |
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i pomiaréw badai pomiarow

1 Szeroké¢ koryta 10 razy nal km

2 Rowndg¢ podivzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn&@ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.1.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove fatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paaigpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy
z tolerancj = 0,5%.

6.1.5.Rzedne wysokéciowe
R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocogj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie warteci modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch
w punkcie 6.2 powinny ky naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie
i powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto85T i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntusmualki transportowe i odwiezienie na odkiad lub

nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Afania i badania.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzugis gruntow.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek in

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnhaawierzchni plano grafem i at
6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie ged@vantéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.
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1.

1.1.

1.2.

2.2.Zasady wykorzystania gruntow

3.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WSTEP
Przedmiot ST

WYMIANA GRUNTU

Na podst. D-02.05.01

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej § wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwdanych z wymiasm gruntdw nieprzepuszczalnych i stabémgch

w ramach przebudowy drogi.

Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmaijwykonanie wymiany gruntu warstwy nieime;.

MATERIALY(GRUNTY)

.Grunty i materiaty do wymiany gruntu

Grunty i materialy przeznaczone do wymiany grunawinny spetnid wymagania okrdone w PN-S-

02205.

Grunty zalecane na wymiaigruntu:
- Pospoiki izwiry oraz rumosze skaliste sypkie (niewysadzinowategorii G1 o wskaniku nasnosci CBR
20% i wspotczynniku filtracji k>8m/daj)

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopu w celu wynyiagruntu powinny by zutylizowane
przez Wykonawg.

SPRZET

3.1.Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéazsic mozliwosciag
korzystania z nagpujagcego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip

3.2.Dobor spratu zageszczapcego

tadowarki itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania graspycharki itp.)
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, serady skrzyniowe itp.)
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

Dla réznych gruntéw niewysadzinowych, fna stosowé rézny sprzt zagszczagey.
W tablicy 1 podano, orientacyjne dane przy dobmspeztu zagszczajcego. Spret do zagszczania

powinien by zatwierdzony przez ltyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskizwiry, L L gruboziarniste i :
Rodzaje urzdzeh | pospoiki spoiste: pyly, gliny, ity kamienne gg;g;& s
zagiszezageych . liczba . liczba . liczba ci maszyn
gruba¢ .. | gruba¢ o gruba¢ Iy
przejé przejé przejé
warstwy [m] nx** warstwy [m] 1 ok warstwy [m] 8 Rkl
Walce
statyczme 0,1+0,2 4+8 0,1+0,2 4+8 0,2+0,3 4+8 1
gtadkie*
Walce
statyczme - - 0,2+0,3 8+12 0,2+0,3 8+12 2
okotowane*
Walce
statyczne 0,2+0,5 6+8 0,2+0,4 6+10 - - 3)
ogumione*
Walce
wibracyjne 0,4+0,7 4+8 0,2+0,4 3+4 0,3+0,6 3+ 4)
gtadkie**
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Walce

wibracyjne 0,3+0,6 3+6 0,2+0,4 6+10 0,2+0,4 6+10
okotowane**

Zagzszezarki 0,3+0,5 48 - - 0,2+0,5 4+8 6)
wibracyjne

Ubijaki

szybkouderza] 0,2+0,4 2+4 0,1+0,3 3+5 0,2+0,4 3+4
ace

Ubijaki o - -
masie 1+10 4-10 ugé?ze ugéfze
Mg zrzucane z 2,0+8,0 uderze 1,0+4,0 Aw 1,0+5,0 Aa
‘é"i’fgrlffc' n punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamiennych
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci >15cm, ciésze warstwy zaggzcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym
Uwagi:

1) Do zagszczenia gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yanuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypanym gruncie.

2) Nie nada sic do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntow spoistych przydatne svalce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych — walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do zasypekgskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1.Transport gruntow
Grunt do wbudowania nina przewoz dowolnym srodkiem transportu. Wydajsé srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odlegixi transportu ponad wado zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile ¢kszone odlegkai nie zostaly
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymiana gruntu
5.1.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy wymienionego gruntu
Przed przyspieniem do wymiany gruntu nal w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze.
5.1.2. Zagszczanie gruntdw w podtau wymienionego gruntu
Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@ajch w
gornej strefie podia wymienianego gruntu, doefpokasci 0,5m od powierzchni terenu przy wymianie
gruntu. Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazn,98, Wykonawca powinien degri¢
podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia 0,98 nie magbyé osihgnicte przez bezpwednie
zag:szczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartai wskaznika zagszczenia.

5.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wymiany gruntu.
Wyb6r gruntow i materiatbw do wymiany gruntéw poven by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3. Zasady wymiany gruntéw
5.3.1. Ogolne zasady wymiany gruntow
W celu zapewnienia réwnomiernego osiadania wymisggo gruntu naley przestrzega
nastpujagcych zasad:
a) Wymiare gruntu naley wykona metod, warstwowg
b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zat®osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania.
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c) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien¢ lyezzwtocznie wbudowany w przygotowane
miejsce. liynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@®zabczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2. Wykonanie wymiany gruntéw w okresie dreszcxd
Wymiany gruntu natey przerwé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waidd dopuszczalg to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 2% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktadaastpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie najepozostawd nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu.

5.4. Zagszczenie gruntu.

5.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu po jej rozeniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wymijacych warunkow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakdci wykonania robot

6.1.1.Rodzaje bada i pomiaréw
Sprawdzenie jak@i wykonania robét polega na kontrolowaniu zgaamoz wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji i dokumentagjojektowej.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
a) badania przydatrci gruntéw do wymiany gruntéw
b) badania zagszczenia wymienionego gruntu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostla obmiarows jest n° (metr szécienny)
Obijetos¢ wymienionego gruntu dalzie ustalona w metrach se@nnych w oparciu o zatenia
projektowe.

8. PODSTAWA PLATNO SCI
8.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwymiany gruntu obejmuje:

- prace pomiarowe

- wywOz gruntu przeznaczonego do wymiany i jego madja
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunesrodki transportu
- transport urobku na miejsce wbudowania
- wbudowanie dostarczonego gruntu w miejscu wymiesgangruntu
- zageszczenie gruntu
- odwodnienie terenu robot
- przeprowadzenie pomiaréw badidaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teanmiej
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODSACZAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghhicznej $ wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy egzapcej.

2. MATERIAY
2.1. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrragcych s:
— piaski gr. 15cm;

2.2. Skladowanie materiatow
2.2.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaoziscej nie jest woudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid)ykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmygmi materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno &yéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"4>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinaicych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
¢) wspotczynnik filtracjiic>10 3 8 m/dol.
Wymagania dla materiatéw przestawiono w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania dla piasku

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Skitad ziarnowy wg PN — EN 933- 1

1 a) zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm oznaczona metpda mokro lub 5,0

' mieszag, % masy, nie wicej niz
b) zawart@¢ nadziarna powsej 2 mm, % masy, nie wéej niz 15,0

2. Zawart@¢ zanieczyszczeobcych wg PN — B — 06714/12, % masy, hieosj niz 0,1

3. Wskanik piaskowy wg PN — EN 933 — 8, ¢liszy niz 65

4. Z_awartcﬁ_c’ zgniec_zyszcz‘e_organicznych, barwa cieczy wg PN — EN 1744 barwa wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza hi

5. Wskanik wodoprzepuszczal$é, m/doke, nie mniej nk 8,0
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2.4. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsgcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidVykonawca robot powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmygmi materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZAET
3.1. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Warstwa odsczapca powinny by wytyczone w sposéb umldwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektowy, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignieto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjgskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po k@cowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przysgpi¢c do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstale w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmalg:szczenia naley oprze
na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wegIBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego utoadksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartemi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest riisza
od wilgotndci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy odgczajace;j

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezagcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  \Wwco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 2000 i
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.Réwnas¢ warstwy
Nieréwnaci podiwne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrows tatg, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigmdj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne
z dokumentagj projektowy z tolerancgj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
R&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2
cm.

Jereli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch taash, naley mierzye
taczm gruba¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vedgim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naclgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po amghiu tych robét nagti ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingiej i odsczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartci modutow
odksztatcenia, to waré stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna bwieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowyclZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcjzenie plyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANIEJ
Na podst. :D - 04.04.04
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwranych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamienngermni, zatoki
autobusowej ,chodnikasciezki rowerowej.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tydag zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego m@chaie
Grubdici podbudowy z kruszywa tamanego:
Konstrukcja jezdni i zatoki autobusowej:
— Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki nigzaviej z kruszywem 4, frakcji 0/63mm gr. 20
cm;
- Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki nigzamej o CBR60% frakcji 0/63 mm gr. 15 cm
Warstwy konstrukcyjne $ciezki rowerowe;j:

— Podbudowa ttuczniowa frakcji 0/31,5 mm gr. 20 cm;
Warstwy konstrukcyjne chodnika — peronu:

— Podbudowa ttuczniowa frakcji 0/31,5 mm gr. 15 cm;
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla kruszyw

Kruszywami stosowanymi do mieszanek nieganych g kruszywa naturalne, sztuczne i
recyklingu, ktére spetnigjwymagania OST zgodnie z Talli¢ i normy PN-EN 13242. Kruszywa pochagz
z réznychzrédel (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)snsgietiné wymagania w catej mieszance.

z

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek niezwanych (kategorie wedtug PN-EN

13242)
Lp. Wiasciwosé podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obgionej ruchem nawierzchni drogowej obgionej ruchem
KR5 KR5
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywazslozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20,
2 kategoria nie risza nk (badanie na Ge 80, Gr80,
’ mokro) Ga75 Ga75
Kategorie ogélnych granic i toleranc;ji
uziarnienia kruszyw, nie #6za ni:
a) kruszywo grube oE2d
przy:
3 D/d< 4
’ GTnr GTc20/15
D/d> 4 GTr GTc20/17,5
Chglym coiarnieni, kategona nie GT-10 GT-10
agty rnieniu, kateg GTa20 GTa20
nizsza nk:
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywja
grubego ¥4mm) wydzielonego z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN- = =
EN 933-3 NR 0
4 a) wskanik ptaskaci,
’ kategoria nie wysza ni
lub
b) wskanik ksztattu wg PN-EN 9334, S\ S|
- - . s NR 55
kategoria nie wysza ni
Kategorie procentowych zawastd
5. Chriso Csoizo

ziaren o powierzchni przekruszonej lup
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tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym luf
w kruszywie grubym>4mm)
wydzielonym z kruszywa o giitym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategorip
nie nzsza ni:

Zawartdgé pytow® w kruszywie ¢
wg PN-EN 933-1 Deklarowana

Odporné¢ na rozdrabnianie kruszywa|
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa oagjtym LA LA
uziarnieniu (frakcja referencyjna do 0 4
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-R
kategoria nie wisza ni

Odporng¢ nascieranie kruszywa

grubego lub kruszywa grubego

wydzielonego z kruszywa oagjtym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wysza ni

MDE35 MDE35

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,

rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

10.

Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie
wyzsza ni

WA:2.2

11.

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg

PN-EN 1744-1 ASnr ASyr

12.

Calkowita zawart& siarki wg PN-EN

1744-1 S ShR

13.

Stalai¢ objetosci zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria Vs Vs
nie wyzsza ng:

14.

Rozpad krzemianowy viuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.1

15.

Rozpadzelazawy wzuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.2

16.

Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg

PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku #todowiska wg odsbnych przepisow

17.

Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plestogicych pogorsz§ wyréb kaicowy
(dot. kruszyw naturalnych) (dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Rc Deklarowana Rc Deklarowana
RCUQ Deklarowana RCUQ Deklarowana

Zawartdé sktadnikéw kruszyw grubych RD pexiarowana RD pekiarowana

z recyklingu, oznaczona wg PN-EN
933-11, wymagane kategorie nieagye
niz:

RaDeklarowana Ra Deklarowana
Rg Deklarowana Rg Deklarowana

X 1. X 1.

FL 10 FL 10

19.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcjal
referencyjna do badania #10/14mm),

wymagana kategoria

SBLa SBLa

20.

Mrozoodpornéc’ kruszywa (frakcja FDekIarowana (ubytek masy niegoj niz 10% dla kruszyw

referencyjna do badania #8/16mm) wp

PN-EN 1367-1, F i i 150 l:Deklart:Aw‘cxna (ubytek masy niegogj niz 15% dla kruszyw sztucznych i z
kategoria nie V\@SZa ni: Deklarowana (ubytek masy niegoej niz 15% dla kruszyw recyklingu)

sztucznych i z recykling

FDekIarowana (ubytek masy niegwej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
naturalnych)

21.

Sktad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany

wg Zahcznik C, p. C.3.4.

% Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wska ptaskdéci, natomiast dodatkowo nmoa badé wskaznik ksztattu
b} aczna zawarté pytéw w zlazonej mieszance z kruszyw powinna siiesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngdiwosci WA242, naley wykona dodatkowo badanie mrozoodpofoip wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodporné¢ kruszywa powinna wykazywe ubytek masy nie wkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.2.Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggiehcji wykonanej warstwy powinna dyggodna z PN-EN
1008. Bez badalaboratoryjnych mana stosowéawodochgowa wodk pitna. Kruszywo naley doprowadzt do
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wilgotnasci optymalnej przy yciu wody nie zawierapej sktadnikow wplywajcych szkodliwie na mieszaak
niezwigzarg.

2.3. Specyfikacja mieszanek

Przeznaczenie

Mieszanki niezwjzane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podiydmomocniczej
przenosgcych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.3.1. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna ¢byparta na prébach laboratoryjnych. Sklad mieszamkize by
zweryfikowany na podstawie batlapolowych przeprowadzonych na skladnikach o takishmych
wiasciwosciach i pochodacych z tych samychrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do cailkkeyimasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciows. Proporcg nalezy okreili¢ laboratoryjnie. 116¢ wody okrdlona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewnivtascive zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.3.2.Wymagane wiéciwosci mieszanek niezwjzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzgszh, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu usayw z
odpadow powydobywczych do produkcji mieszanek nigzanych, badania fizyko-mechaniczne nwle
wykonywat po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie ProctoraPRMGEN 13286-2.

2.3.3.Wartasci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w Tablicy 4. Podane wéeta@yraniczne i tolerancje
zawieraj, rozrzut wynikagcy ze zra@nicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod eiia i dzielenia
prébki oraz przedziatu ufsoi.

2.3.4.Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakewasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 1. Wyprodukowane midsizemiszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiern wilgotnaosciag w trakcie zagszczania.

Zawartéd¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanEagszczania, okrfdona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiadavymaganiom podanym w Tablicy 1.

Wymagane wiagciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy pomocniczej
Postanowienia og6ine

Do podbudowy pomocniczej powinny bgtosowane nagtujace mieszanki niezwzane:0/63.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzenej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetni@wymagania przedstawione na rysunkach.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezyganej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
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Aby zapewni jednorodnéc i ciagtosé uziarnienia mieszanki, oprécz wymagpodanych na rysunkach, 90%
uziarnier zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produk€KP) w okresie do 6 miesty powinno spetia
wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki nigzamej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez prodtece

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiprzez sito
niezwigzana [%(m/m)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4| 3175
0/63 - +5 +5 +7 - +8 | - +8 +8

Wartcici uziarnienia SDV deklarowane przez producentaseaieki powinny by zawarte mjdzy granicznymi
wartcgsciami podanymi krzywych uziarnienia rys. z uwgieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
Tablicy 2. oraz spetnéawymagania cigtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Ranice przesiewow przy badaniwglosci uziarnienia mieszanki niezgdanej

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszance - tdnice przesiewow
[Y6(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22)4 16/31,5
min. | max| min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max| min | max| min.| max | mi| max
X n . . n
0/63 - - 4 | 15 - - 71 20 - - 10 2% - - 10 2p

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej
Postanowienia og6ine

Do podbudowy zasadniczej powinnydstosowane nagtujace mieszanki niezwkane:0/63.
Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnig wymagania przedstawione na rysunkach.

Aby zapewnt jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagaodanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnié@ zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 mmsipowinno spetnia wymagania podane w

Tablicach 21 3.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niez@anej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

61



LP

Wymagane wisciwosci mieszanki niezwizanej przeznaczonej do:

Wihasciwosé

podbudowy pomocniczej

podbudowy zasadniczej

KR3

KR 3

Uziarnienie mieszanki
Niezwigzanej

0/63

0/63

Maksymalna zawarté pytow,
kategoria nie wisza ni:

UF,

UFy

Minimalna zawarté¢ pytdw

LFwr

LFnr

Zawartg¢ nadziarna, kategoria nie
nizsza nk:

OCqo

OCq

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg rys.

Krzywe uzignia wg rys.

Tolerancja przesiewu - poréwnanie
wartccig S deklarowasm przez
dOSTawe

N

Gsg

Gy

Jednorodn& uziarnienia - rénice w
przesiewach

Gsg

Gy

Jaka¢ pytéw oznaczona wg PN-EN
933-8 zajcznik AY na frakcji 0/4
(SEy), po pkciokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora, wedtug PN-EN
13286-2, warté¢ nie nisza ni:

35

30

Odporng¢ na rozdrabnianie (frakcja

referencyjna do badania #10/14mm)

wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza ni:

LAso

LAso

10.

Odpornd¢ nascieranie (frakcja

referencyjna do badania #10/14mm)

wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
wyzsza nk

Mpe35

MpeNR

11.

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1,
jako wartd¢ srednia waona,
kategoria nie wisza ni:

Fs

FDekIarowana (ubytek masy nie¢uej niz 7%)

12.

Wartai¢ CBRP [%)] po zagszczeniu
wg metody Proctora do wskaika
zagszczenia wymaganego dla dang
warstwy, przy energii 0,59 J/éh

moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj:

—.

80

40

13.

Wodoprzepuszczaldd mieszanki w
warstwie odgczapcej po
zagszczeniu wg metody Proctora do
wskanika zagszczeniad= 1,0, przy
energii 0,59 J/crh wspétczynnik
filtracji k1o [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczaldd mieszanki w
pozOSTatych warstwach

NR

NR

14.

Zawartg¢ wody w mieszance
zagszczanej, [%(m/m)], wedtug
wilgotnoéci optymalnej metogl

Proctora

80+120

8G-120

dMieszank 0/45 i 0/63 dopuszczaediylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierdolvego utrwalenia na
nawierzchni z tych mieszanek, wgu najblizszego sezonu budowlanego
b Badanie wskanika piaskowego SFwvedtug normy PN-EN 933-8:2012, zetnik A
Badanie wskanika piaskowego Skhalezy przeprowadz wedtug normy PN-EN 933-8 zamiznik A, po wczéniejszym 5-cio
krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wyraagj liczbie warstw przyayciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN
13286-2 (przy wilgotn&i optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podstasdardowego badania Proctora wg PN-EN 132§
dla badanej mieszanki niezanej).
Dla mieszanek o B 31,5mm stosuje siformg Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5farme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Praxtwaley przygotowa préble zgodnie z normmPN-EN 933-8 zalcznik A i
wykona badanie wskanika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
° Badanie wskanika n@nosci CBR wediug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskéanika n@gnaosci CBR dla mieszanek niezyzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST malwykona: po ich
zag;szczeniu metagProctora zgodnie z nogiPN-EN 13286-2 do wskaika zagszczeniad= 1,0. Préba do badania CBR
powinna by przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 1328@materiat odsiany przez sito #22,4mm). &xgzenie

mieszanki powinno zOSTavykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-4FuMaanie do normy PN—EN 13286-2).
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Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt Syipma zOSTa& wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka pana®STé przebadana zgodnie z procegmawarg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9
normy PN-EN 13286-47. Przy pO&Jowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zOSTazyty obciaznik o masie 2 kg.

Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drég KR3 niezlolne jest wykonywanie mieszanki na budowie przyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzyimmwarté¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w
granicach okrdonych w Tablicy 4 (naley zastosowé& mieszalnik przy produkcji powgj 5000 i dla catego
zadania).

Z uwagi na meliwos¢ segregacji mieszanek 0/63mm sugerugesktadowanie tycke mieszanek w
hatdach nie wyszych nk 5m wysokdci a przy zatadunku przed dowozem na buglpanowne przemieszanie
tadowarlg lub wykonanie innych zabiegéw unieptisviaj gcych jej rozsegregowanie.

W przypadku skitadnikbw przeznaczonych do kompara mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
sie wysokaci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipmm wykazé sie

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia kliaca,

c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego

klincem,

e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru klica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
- Przygotowanie podtaa

Podioe warstwy z mieszanki niezyzianej powinno b§ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zapktpwanego uktadu warstw.

Dostawa mieszanki niezydanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezranej, powinien by dolczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wWtawosci uzytkowych wyrobu.

- Ukladanie mieszanki niezwazanej
Mieszanka niezwizane przed zagzczaniem powinna Byrawilzona optymalnie w catym przekroju.
— Grubosé¢ warstwy z mieszanki niezwazanej

Grubdi¢ zagszczanej warstwy z mieszanki niezranej nie mee by wicksza nk 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktadasiec bedzie z kilku warstw to kada warstwa musi odpowiaélavymaganiom i
powinna by wyprofilowana i zagszczona zgodnie z dokumentacj

- Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa malprowadzé przy wyciu sprztu gwarantujcego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.
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Kontrole zag:szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezgdanej naley oprze& na metodzie obgien
ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskeanika odksztatceniaglwarstwy z mieszanki niezeZzanej naley stosowd
metod obchazen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostcizenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalo@ganie przy oznaczaniu;Elo 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przezyniera.

Do obliczenia modutéw E natg stosowd nastpujacy wzor:

_3xAp

= XD
4x A\s

E1,2

Ap — r&znica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagiaj Ap [mm]
D —s$rednica ptyty [mm].

Za zgod inzyniera dopuszczaesalternatywne metody badla
- Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zob@aany do wykonania odcinka prébnego z
materialdw i przy #@yciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszaniezwizanej. Odcinek
probny, jeeli nie kedzie wykonany w eigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramactdania,
powinien zost&wykonany odptatnie, w uzgodnieniu zymierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzizy wyte materialy i sprg zapewniaj uzyskanie zatmnych w
projekcie wymaga

Wielkosé odcinka w zalenaoici od wielkaici kontraktu powinna wynosi(od 300 mi do700 ).

Wykonawca mee przysipi¢c do ukladania warstwy z mieszanki niezeanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

- Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwazanej

Do chwili potazenia nasfpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzidlhea jej stan.

6. KONTROLA ROBOT

- Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lnPrzed
przysgpieniem do robo6t Wykonawca powinien sprawidziane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

- Badania przed przystpieniem do robot

Dla wszystkich materiatéw, ktorectly uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezmanej,
wykonawca musi przedstagvinzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedhe dokumenty
wymagane przepisami. ipnier budowy mee zaada przedstawienia poszczegOllnych materiatow do
akceptacji. Koszty badazleconych przez Nadzo6r pokrywazimier Budowy. Akceptacja materialtéw powinna
nasgpi¢ w terminie nie dhaszym ng 1 miesac (w przypadku przeprowadzenia badprzez nadzér). W
wypadku oparcia sina przedstawionych przez wykongwcdokumentach wymaganych przepisami czas
zatwierdzenia winien wynaosi2 tygodnie.

- Badania w czasie robo6t

— Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezmanej do badania uziarnienia i wilgofob nalezy wykonywa w
oparciu o ustalony system poboru prébek w zadéci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deodz
czgstascia 1 raz / na dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR 5 pobieranie probek do baalarziarnienia powinno odbywasie w trzech ré@nych
miejscach po szeroka i diugdici dzialki dziennej przed jej zagzczeniem. Miejsca poboru préb powinny by
ustalane wspélnie przezzyniera i wykonawe na planie wykonanego odcinka.

— Badania zagszczenia i nénosci

Kontrole zagszczenia oraz wsaosci warstwy z mieszanki niezgdanej nalgy oprze& na metodzie
obcigzen ptytowych wg zajcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wsitka zagszczenia wg normy
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BN-77/8931-12 i nénaosci E, wg metody obaizen ptytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niezranej
naleey uzn& za prawidiowe, gdy stosunek wtdérnego modutu oditsehia E do pierwotnego modutu
odksztatcenia Hest < 2,2, lub wskanik zag:szczeniad> 1,0 i négnos¢ warstwy B jest zgodna z dokumentacj
projektows.

Minimalna czstas¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie mniej hil badanie na 3000uDopuszcza si alternatywne metody pomiaru mmici i
zag:szczenia w uzgodnieniu zzynierem.

- Wymagania dotyczce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyzanej

Czestas¢ oraz zakres pomiarow dotyizch cech geometrycznych wykonanej warstwy z migsza
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wigtkgrojektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna ozstas¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonewegtwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna egtas¢ bada i pomiarow Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwnd¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km and
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz i
7 Grubg¢ warstwy na 20001 +10mm /-15 mm

- Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwizanej

— Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki nieganej, ktore wykazgj wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieplonane] warstwy
jest niedopuszczalne. zii szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkoprojektowanej o wgicej niz 10 cm i
nie zapewnia podparcia warstwomgy lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszengsrstve
przez jej spulchnienie na pegtrgrubcgé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

- Niewtfasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci, wykonawca powinien wykoria
napravg warstwy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwey
odpowiedna gicbokas¢, zgodnie z decyzj inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny kd3at
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy wedtug wyej podanych zasad.

- Niewtasciwe zagszczenie i/lub nénosé

Jezeli zagszezenie i/lub nnos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezftine do zapewnienia wymaganej jéiaobdt, zalecone przezzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

— przygotowanie podim,

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

ogakwpnE

CoOoxN

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26

PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-5-96023
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgc metod, bezpdéredni

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarfci zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanieicieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamédoenawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
Na podst.: D — 04.03.01a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikdehnicznej (SST)asvymagania dotyege wykonania i
obioru rob6t zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kaksyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy przy zleceniu lizea;ji
robot zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy wsagwa oraz warstw bitumicznych
nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy nie asfaltowej , p@dstne nawierzchni ttuczniowej naty zastosowaemulsg
asfaltows kationows srednio rozpadow K2-60 i szybko rozpadawK1-65: w nastpujacych ilasciach
(WT.EmA-1994):

« K2-60 w ilcici 0,6 kg/nf - skropienie warstwy podbudowy z kruszywandmego przed ukladamarstwy
bitumiczry

2.1. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych wypasanych w urzdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszcie Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglezachowa nasgpujace
warunki:

* czas skladowania emulsji nie powinien przekr&&naiesécy od daty jej produkciji,

» temperatura przechowywania emulsji nie powinyarizsza n3 st C.

3. SPRZAT

3.1. Spret do czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni ngleuzywaé: -szczotki mechaniczne, -gparki powietrzne, -
zbiorniki z wodj, -szczotki eczne, -topaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.

Zaleca sj uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementdw czyszgzych i shiy¢é do zdrapania oraz usuwania zanieczysrqaeylegajcych do

czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna igaaé mickkie elementy czyszgee i shiy¢ do

zamiatania. Zaleca ¢sizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

3.3. Spret do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchmalery uzywaé -skrapiark do lepiszcza wypogsam w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowagieulsji) pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie
parametréw lepiszcza.

Skrapiarka powinna Bywyposaona w urzgdzenia pomiarowo kontrolne pozwalzg na sprawdzenie i
regulowanie nagpujgcych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozuagej lepiszcze,

predkosci poruszania giskrapiarki,

wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchgolowany termicznie, tak aby bylo miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualne swiadectwo cechowania zawiegag zaleénosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nggtijgcymi parametrami: -énieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscig jazdy skrapiarki,

-temperatus lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewsigozktadanie lepiszcza z toleragibp% do iléci zatlazonej.

4. TRANSPORT
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Transport emulsji powinien odbywaie w cysternach samochodowych. Dopuszcezasgisowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemnikbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadoaani
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchniumicznych po akceptacji agniera, emulgj kationows K1-
65

Szybko rozpadoww ilosci 0,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji poaimidgci¢ sie w przedziatach
20

°C - 40 °C Skropienie powinno dyownomierne, a k& rozkladanego lepiszcza powinnadligwna
ilosci

zalazonej z tolerangj10%. A na wszystkich powierzchniach gdzietopono nadmiersilosé lepiszcza
Wykonawca powinien roziy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugumadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed deniem naspnej warstwy Wykonawca powinien zabezpiécziropiorn warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajtylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia

powierzchni powinny by przez Wykonawg naprawione. Skropienie powinno dyykonane bezpmednio
przed

utozeniem warstwy nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywaadaego po akceptacjiipniera, emulsjkationowgK2-60
Srednio rozpadoww ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji poaimigci¢ sie w przedziatach
20

°C - 40 °C Skropienie powinno dyownomierne, a ik rozkladanego lepiszcza powinnadligwna
ilosci

zalazonej z tolerangj10%. A na wszystkich powierzchniach gdzietopono nadmiersilosé lepiszcza
Wykonawca powinien roziy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugumadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed weniem naspnej warstwy Wykonawca powinien zabezpiécakropior warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajtylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia

powierzchni powinny b§ przez Wykonawg naprawione.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdétzhdania:

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przysteniem do robét

6.1.1. Przed przygbieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbeadania materiatdw przeznaczonych
do

wykonywania roboét i przedstagwvyniki tych badai certyfikaty producenta #ynierowi wedtug zasad
okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przygbieniem do robot Wykonawca powinien przeprdz@probne skropienie warstwy w
celu

okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkaia wymaganej iléci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza wikige miéci sicw zakresie podanym w wymaganiach.
6.2.2 Jednorodré skropienia powinna lysprawdzana wizualnie. Zaleca przeprowad#i kontrok ilosci
rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej waggvaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigcilo
rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar skropionej powierzchni podbudowy rigielokong na budowie w obecsroi Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skrojiewarstw nawierzchni. Zasady odbioru élaro w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogoélne"

Warstwe uwaza st za skropiop jesli wszystkie wyniki bada i pomiary okazaly sizgodne z
wymaganiami

okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek,zynier ustali zakres rob6t poprawkowych lublegdo ponowne
wykonanie

rob6t wedtug zasad oldlenych w niniejszej SST. ktynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego
wptywu

na cechy eksploatacyjne wykonywanych robo6t i ustadkres poticen za obnkong jakosé.
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Wykonawca jest zobowitany do wykonania rob4t poprawkowych. Roboty po@me Wykonawca wykona
na

wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za metr kwadratowy (fnoczyszczonej i skropionej warstwy nafeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i
po sprawdzeniu jakei rob6t. Cena dla wykonanego skropienia podbud@lgjmuje ustalenia zawarte w SST
D.00.00.00. punkt 9 oraz:

 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragianechanicznych,

» mechaniczne oczyszczeniez#tej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z etwanym
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

« skropienie warstwy lepiszczem w4t okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodniondnzynierem,
 zabezpieczenie i upgakowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetesipltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptymm@cAUN do nawierzchni drogowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI

MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
Na podst.: D — 05.03.13a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
- Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej s wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki mineralno — asfaltowej
SMA11 PMB 45/80 — 55 gr. 4 cm

2. MATERIALY

Nalezy stosowé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje steaoych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychablicy 2 mana stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszSiek
ruchu SMA polimeroasfaltu
KR3 SMA 11 - PMB 45/80-55,

Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

. Jed- | Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PM
W Metod e
yMagame | - yyiasciwose | eroc@ | nosTk 45/80 - 55
podstawowe badania a wyma-ganie Kasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pdsrednich . PN-EN
temperatu- \f’vezr‘;}éaqa 1426 r?"%] 45-80 4
rach eksploa-| [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- | TSTPETANA | g7 | oc > 55 7
rach eksploa-| ¢ [22]
tacyjnych
PN-EN
Sita rozchga- 13589
nia (mata pg- [55] >1
dkoié rozch- | PN-EN | e w5°C 4
gania) 13703
[57]
Kohezja Sita rozcyga- PJESI?;‘
! nia w 5°C 53]
(duza prd- PN-EN Jicnt NPD* 0
k0sc_ rozch- 13703
gania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jlent NPC? 0
da uderzenia) [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5
Odpomae | Pozostaa | Lot -
na starzenie) P ! [21]
wg PN-EN WzrOST tem- | PN-EN
12607-1lub | peratury 1427 °C <8
-3[31] migknienia [22]
Inne Temperatura | PN-EN o
wiasciwosci zaptonu ISO ¢ 2235
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2592
[63]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 c £-12 6
[29]
Nawrdt
zps)rg(z:ysty w PN-EN >50 5
- 13398 %
Nawrot [51]
sprzysty w NPD? 0
10°C
PN-EN
14023
| pasyemest | B9 | C TeR L
Wymagania plasty Punkt
dodatkowe 5.1.9
P PN-EN
Stabilna¢ 13399
maggz,yn_owa— [52] °C <5 2
nia. Ré&nica PN-EN <
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1
nia. Ré&nica PN-EN mm NPD? 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] o
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR 1
PN-EN 12607 | 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
Wymagania | po starzeniu > 50 4
dodatkowe wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub
-3[31]
2NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergngj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termOSTatem kontrolagym temperaturz doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dOSTarczeniu. Ngleniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i

WT-1 Kruszywa 2014 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Wymagane wiziwasci kruszywa grubego do warstégieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalaosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gc90/15
kategoria nie risza ni:
Tolerancje uziarnienia; Gos/is,
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wymagane kategorie: e
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1;

kategoria nie wgsza ni: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN933-3 Flyo

lub wedtug PN-EN 933-4; lub

kategoria nie wysza ni: Sly¢

Procentowa zawargé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5; 10070
kategoria nie risza ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wysza ni:

Odpornda¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug

PN-EN 1097-8, kategoria niezsiza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

LA s

PSVsg

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NacCl, warté¢ Fyac 7
nie wyzsza ni:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB,
1367-3, wymagana kategoria: A
Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174441,

deklarowana przez producenta

p.14.2, kategoria nie wgza ni m.pc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie zzuzla wielkopiecowego wymagana odporrio

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie

z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrio

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, V35

p. 19.3, kategoria nie vgza ni:

*)

Kruszywa grube, ktére nie spetrjayymaganej kategorii wobec odposebna polerowanie (PSV), medy¢ stosowane, f#i s uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowoagsi podan wartg¢ wymagane] kategorii. Obliczona wadto(PSV) mieszanki
kruszywa grubego jestredni wazong wynikajagca z wagowego udziatlu kdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowe;j kaitegorii odpornii na polerowanie kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PSV44i wsze;.

Wymagane wigiwasci kruszywa tamanego drobnego do warsfaigralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalmosci od kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gg85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20

wieksze nk wedtug kategorii:
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wysza ni: 16
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria
: . .. MBE10
nie wyzsza ni:
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs30
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie 78za ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Naspkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9: P P
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Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mypc0,1
kategoria nie wysza ni:

Wymagane wkzxiwasci wypetniacza do warstwigieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zatexsci od kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tapd w PN-EN 13043
Jakac¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBEL0
nie wyzsza nk
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, 1%(m/m)
nie wyzsza ng:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowane przez predta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym Vg145

wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

PrzyrOST temperatury gknienia wedlug PN- Ares8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnig w wodzie wedtug WSy
PN-EN 1744-1, kategoria nie w&sza nk:
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym CCrpo
wedtug PN-EN 196-2, kategoria niezsia ni:
Zawartdg¢ wodorotlenku wapnia Ka20

w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren Knyszw wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca s stosowanie stabilizatorow, ktorymi mpby¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetiajice wymagania okéone przez producenta. Wtokna te mdg< stosowane tale w postaci granulatu,
w tym zesrodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,sjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndici lepiszcza lub technologia produkcji i transpamtieszanki SMA nie powoduje sptyw§m lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddene tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw écieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66]:
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.6. Barwniki do nawierzchni sciezki rowerowej

Do mieszanki mineralno — asfaltowej na gtdwnyrmaisciezki rowerowej nalgy stosowé barwnik
organiczny o odcieniu czerwonym na bazie np. tl@nkélaza (FgOs). Barwnika koloru czerwonego nale
stosowa w ilosci 70 — 100 % w stosunku do zawddolepiszcza.

3. SPRZET
3.1. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spgiu dOSTosowanego do prztgj metody robdét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— rozcietacz mas bitumicznych ( dOSTosowany do ukladaméesy na petnej szerod@ jezdni), z
elektronicznym sterowaniem rowsm uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieniae nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank SMA nalezy dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postepu robot.
Podczas transportu i pOSToju przed wbudowaniemzaids powinna hyzabezpieczona przed OSTyggiem
i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemnildrmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwinia
tych powierzchni mzna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robot Wykonawca dOSTarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 11.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawe&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawattdrodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 81 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zangrlepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej dla KR3

N Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMALL
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawarta¢ srodka 0,3 15
stabilizupcego[%(m/m)]
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bumine.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, przy ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania Metoda i warunki badanig SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa.:
C.1.20, PN-EN 12697-22, WTS\Rro,10

Odporng¢ na metoda B w powietrzu,

deformacie trwale | W2OY3ME: | PN-EN 13108-20, D.1.6,| " uR Deiaronana e weei

9877100 60°C, 10 000 cykli [38] 70

PN-EN 12697-12 [35],
. P rzechowywanie w 40°C
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, P :
dziatanie wody 2x25 uderze Z jednym cyklem ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C

Sptywnasé I
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank SMA naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skftadnikbw mieszanki SMA w otaczarkaeh, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafe dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termOSTatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mpiewinna przekracza 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@snainki
mineralnej nie powinna lklywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
| Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°[C]
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PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gi dOSTawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwégrni, pod warunkiem
skoordynowania midzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwaagwica lub stara warstwécieralna) pod warstyy SMA
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozOSstaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrdumcsci nalery przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy wykonanego metpdz wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy uyciu taty i klina, miergc wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwid podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tad
4-metrovy lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
podiaza pod warstw
scieralrg [mm]

4 Pasy ruchu 9

Klasa drogi Element nawierzchni

Jezeli nieréwndci poprzeczneswicksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzexr usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paodio naley usuné. Dopuszcza si pozOSTawienie
oznakowania poziomego z materiatdbw termoplastycangrzy spetnieniu warunku sczepnb warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniaterialem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilo§¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki SMA; jéli
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno dOSpnych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pa@ionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalely wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (¥Y6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot

Warstwascieralna o grubei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. WHciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : ” Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vv)]
AC11S, KR3 4,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedOSpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mzna stosow& wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zalega stosowania
wibracji podczas zagzczania SMA.

5.6. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 2016 — e& Il Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych
5.7. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie jednorodn tekstug i struktug, dOSTosowasm do
przeznaczenia, np. ze wgdl na wticiwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkai warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg sitosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA
0 D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorgcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczeie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhywe maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dOginych dopuszczaesivykonanie €czne. Przy wyborze uziarnienia
posypki naley wziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed halasenreliewymaga s zmniejszenia hatasu od
kot pojazdéw, naley stosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il& posypki do warstwy z mieszanki SMA:

77



—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych wypadkach sma nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashialo Sci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne”
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materialu @mm@ak CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci,
Deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatléw wykonane przez dOSTawgdy i
- ew. wykond wlasne badania wdeiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania tphgkrelone
przez Ireyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdéine
Badania dzie sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniogah@yniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzeniay c
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwasfaltowe, palczenia itp.) speiaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywee badania podczas realizacji
kontraktu, z niezfdlny starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naje zapisywé w protokotach. W
razie stwierdzenia uchyliev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.
Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jega@adanie. Inspektor Nadzoru e
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nie
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliggagiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiud powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, cakajé materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)

oraz

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone

w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem Ibada

miejscu

budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca

zostnie w pag powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

23 Rowngé

2.4 Grubdgc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rfnawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczbha probekza@OSTa zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\y razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka
budowy, Wykonawca ma prawaadat przeprowadzenia badl&kontrolnych dodatkowych. #ynier i
Wykonawca decydgjwspdllnie o miejscach pobierania prébek i maezeniu odcinkdéw eiciowych
ocenianego odcinka budowy.zdk odcinek czsciowy przyporgdkowany do badekontrolnych nie maze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odciten nie powinien kymniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzghhiane gwyniki bada kontrolnych i badakontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw gxiowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez
Wykonawe ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktoérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtadie wlasnych bad® Badania arbitraowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych. Koszty
bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymon@si strona, na ktérej niekogzy
przemawia wynik badania. Wniosek 0 przeprowagzebadé arbitra&zowych dotyczcych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajcego.

6.4. WLASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYtKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016].Na
etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowejdge s¢ wartcgci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidgametod bad&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpdpracy. Widciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie bada
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowegzed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269768%z ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) gmodbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 15. W wypadku olemia ilosici materialu na powierzchni sredniej wartéci grubgci
warstwy z reguly naly przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. #ynier ma prawo sprawdga
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziallke robocz. Do
odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za diubarstwy lub warstw
przyjmuje s¢ $rednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy Iub
odcinku czsciowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

) Warstwa asfaltowa AT
Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia kisza nk6000 nflub <10

— droga ograniczona kranikami, powierzchnia wksza nz1000 nflub -
— warstwaicieralna, iléé¢ wicksza nz50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwaicieralna, iléé¢ wicksza nz50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

a)
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w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z appéeniem, warté¢z
wiersza B odpowiednio oboyduje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. BRaty to kadego pojedynczego
oznaczenia danej wdawosci. Okrelenie gstasci objtosciowej naley wykonywa& wediug PN-EN
12697-6
6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzabreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej nizl,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadéd nie rzadziej mico 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnykzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancit 0,5%.
6.4.2.5. Réwné¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w $rodku ka&dego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
rowngsci
podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych klas naley stosowé metod pomiaru
umazliwiajgca obliczanie wskanika réwndci IRl. Wartg¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diugaei 50
m.
Dopuszczalne warfoi wska&nika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchkieSlono w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne .

Do oceny rowngi podheznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z naje stosowa
metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub tdy rownowanej, mierac wysokdé przéwitu w
potowie
dlugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgibpodiuzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mogprzekrocz¢6 mm. Przez odchylenie rowéw rozumie
sie najwicksz odlegtag¢ miedzy taty a mierzog powierzchn.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z nie powinna ldywicksza nk8 mm. Badanie wykonujeeiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszgstkklas technicznych nale stosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lulmetody réwnowznej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prOSTopadlym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m.
Wymagana rowni poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne .
Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznyofe powinna b§ wieksza ni podana w tablicy 17.
Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 17. Dopuszczalne wath odchylér rownasci poprzecznej warstwyicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaci poprzecznej
[mm]
Z, Pasy ruchu <6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe
Przy ocenie wikiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
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wspéitczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje si rOznice wartadsci $redniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byicksza ni
1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nigvippa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ina wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektéregcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie
powinny by nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci ekreflone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym #liovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarpia powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane puzglgwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkoici zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzohe 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prOSTych i co 10 m riapodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prOSTej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegapce warstwy powinny biyyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez san,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagéne”

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstéeyeralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartzi dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dOSTarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,

81



wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsazg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek eraimo-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na

drogach publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie lé@fee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2008ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Moejkz dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddhiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpo
430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i MOSTow, Warszawa 2015
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA: SCIEZKA ROWEROWA

Na podst.: D — 05.03.05a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
— Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagihhicznej $ wymagania dotycegce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego. 4 cm

2. MATERIALY

Nalezy stosowd polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje steaoych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychalilicy 2 mana stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedzan

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 -3 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci E/laedtgg; asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergngj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo
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Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeid€aiszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpera powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginaimypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayiyca z warstw $cieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58]T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZAET
3.1. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozt w samochodach izolowanych i zaopatrzonych wydrenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie krda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagas¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3
T Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACBS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
4 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5,0 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brins.¢
7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okgeona przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaitd lepiszcza podanwarta¢ nalery pomnay¢
_ 2850
przez wspoétczynnik? wedtug réwnania: Ad

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, przy ruchu KR3

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,
przestrzeni 2x75uderzé

Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC8S

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vininz,0
Vma><4,(
PN-EN 1269722, metoda B

Odporng¢ na vc\:/;alk.)%/\(/)z;\nie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSro1s
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDus,o
P98'PlOO [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 15°C
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktaduig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameqj w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpeérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania midzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiga

Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwecieralna) pod warstyscieralrg
z betonu asfaltowego powinnoduya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrédvimcsici naleey przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tad
4-metrovy lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nierownié
podicza pod warstw
scieralrg [mm]

Pasy ruchu 9

Klasa drogi | Element nawierzchni

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@iomaley usué. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.
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Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podicu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna: lwyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/rA, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podendenywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwascieralna o grubici <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawart@g¢ wolnych
Typ i wymiar| grubd¢  warstwy| zagszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC8S, KR3 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny lbyrdownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
5.6. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek eraimo-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na
drogach publicznych, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2008ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Moejkz dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddhiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpo
430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i MOSTow, Warszawa 2015
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D -04.07.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikagthnicznej (OST) g wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zgtanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej AC22P ®MB5 z betonu
asfaltowego podczas przebudowy drogi.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
— Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] .Rodzaje siemwych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2..

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 - KR6 ACAC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrOST),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | WzrOST temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivdgi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemhid€miszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 ¢§¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpera powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

e) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
f) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasiec mazliwoscia
korzystania ze spetu dOSTosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyezaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i pOSToped wbudowaniem mieszanka powinnac by
zabezpieczona przed OSTygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dOSTarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min,0

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, przy ruchu KR3

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania AC22H
wg PN-EN
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13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vining,0

przestrzeni 2x75 uderzg Vinaxz.(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wék.)wz;mie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSro1s
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDarro
P98'P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termOSTatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna: liyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegj w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gi dOSTawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania midzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozOSsEalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwni@i podiaza pod warste podbudowy, nie powinny przekraczavartcsci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomianp tat
metrowg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.
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Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki e¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatldw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyé wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa . llo$¢ pozostatego
asfaltowa Podiare pod warstw asfaltovy Iepist::za [kg/ fﬁ?

Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcze skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dOSpnych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugtdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgeidoby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia rady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaidNie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speétnigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. WiHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vAv)]
AC22P, KR3+KR6" 7,0+ 14,0 >08 3,0+8,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedOSpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5] Pokczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
65].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dOSTawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegagadanie. Ikynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje siInzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostnie w pag powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocazte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba probek m®mzOSTé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

=<

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilés¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagibiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 19.

W wypadku okré&ania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie ni@ byt mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy kerdego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).

96



6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina,
mierzc wysokac¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prOSTopadiym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwéb poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prOSTych i co 10 m rapodiwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prOSTej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. JednOSTka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy ibe asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidwy dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dOSTarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej

Wymagania ogolne

OST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych éefavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartzi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§wm

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozOSTakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalh podczas
magazynowania metgagpozOSTatéci na sicie

Badania chemicznych dmetavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrOSTatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GC&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepisoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i
palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA
D — 05.03.05b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagthnicznej (OST) g wymagania dotyere
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwy awgcej AC16W MG 35/50 2z betonu
asfaltowego podczas przebudowy drogi.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siemuych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychalilicy 2 mana stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych. Nie dopuszczaidiziatu destruktu asfaltowego w zawddidepiszcza.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC16W, 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240
4 Zawartd¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 929
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrOST), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeriu, 0
nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53
7 Temperatura  mknienia  po
starzeniu, nie mniej ai °C PN-EN 1427 [22] 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, o
nie wiecej niz () PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 WzrOST temp. mknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8
10 Temperatura tamlivégi Fraassa, .
nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergngj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeid€aiszywa powinny
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spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 , obejomijkruszywo grube , kruszywo drobne

wypetniacz.

Wymagane whxiwaosci kruszywa grubego do warstwygéicej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Warst\r/(v;;quqca
U2|arkn|en|e \_Ned_lug__PN-E[\-l 933-1; GC90/20
ategoria nie risza ni:
Tolerancje uziarnienia; Gasns
- G20I15,
wymagane kategorie:
G20/17 ¢
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wysza ni: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN933-3
lub wedtug PN-EN 933-4; Flys lub Sbs
kategoria nie wisza ni:
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5; 50710
kategoria nie risza ni:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LAg

badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wysza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producen

ta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9:

deklarowana przez producen

ta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyza ni:

F2

+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBa

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowana przez producen

a

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-E
1744-1, p.14.2, kategoria nie wgza ni

N mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie zzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744
p. 19.1:

1 Wymagana odporré

Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporrio

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,

V3,5

p. 19.3, kategoria nie vigza ni:

Wymagane wkzxiwasci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do Bx 8 mm

do warstwy podbudowy zasadniczej i warstwy:mgajz betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Warst\évg;quqca
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, GA85 Iub G85
wymagana
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wigksze nk wedtug kategorii:
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wysza ni: 16
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9;
kategoria MBE(LO
nie wyzsza ni:
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub &30
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kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933
6,
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:
Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:
Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, m.pc0,1
kategoria nie wysza ni:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Wymagane whxiwasci wypetniacza*) do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
Wiasciwosci wypetniacza ruchu
KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tabBd w PN-EN 13043
Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria
: . . MB(10
nie wyzsza nk
Zawartgé woply wgd%ug I‘D.N-EN 1097-5, 19%(m/m)
nie wyzsza nk:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowane przez predta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug Vg5
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
PrzyrOST temperatury ghnienia wedtug PN- Argr8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug WS,
PN-EN 1744-1, kategoria nie w§za ni:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2, kategoria niezsa ni: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug KaDeklarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*)

Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wynmagk dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytbw i wypetniacza wapiennggwinna by tak dobrana, aby kategoria zwarb
CaCQw mieszance pytow i wypetniacza wapiennego bytaniisza nk CG;,

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Poditae skladowiska musi I8y rowne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniaczavippo si odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

g) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
h) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

—nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

103



—nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayxyca z warstw $cieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsioiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dOSTosowanego do prztgj metody robdét, jak:
— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i pOSToped wbudowaniem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed OSTyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dOSTarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetei¢ lepiszcza podane sv tablicach 6

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dOSTarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC16W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach10; projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - N
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min4.6

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i KR3 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZE?\lg;szczanla wg PN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zﬁgﬁgi" C.1.3,ubijanie, 2x73 PN-EN 12697-8[33], | Vininao
przestrzeni uderzé P-4 Vimax7.0
PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na C.1.20, B w powietrzu, PN — EN WTSro,10
deformacje state| watowanie,RBg-P1go 13108 — 20, D.1.6, 6C, | PRDyRrs,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35]
) - rzechowywanie w 40°(
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 P .
dziatanie wody | uderzé z Jed_nym cyklem| ITSRyo
zamraania,
badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termOSTatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minengyakata temperaterr
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza gi dOSTawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiga

Podize (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywwiazaca lub wyrdwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozOSstaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieaici nalezy przyjaé¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny
przekraczé wartcci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt¢pomiar tad
4-metrovy lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
Wwigzaca [mm]
4 Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podio naley usuré. Dopuszcza si pozOSTawienie
oznakowania poziomego z materiatdbw termoplastycanprzy spetnieniu warunku sczepnb warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrdbwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywsod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniaterialem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki e¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,3 + 0,5 kg/r,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcze skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dOSpnych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugtdlzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczajcych. W razie potrzeby
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urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgnywania warstwy vdizacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwa wyzgca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Rodzaj robot

Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawartéd¢ wolnych
i Wskaznik .
. ._ | grubcs¢ warstwy : przestrzeni W
Typ [ wymiar hnolodi 7 | zagszczenia Wi
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(viv)]
AC16W, KR3P 5,0 +10,0 >08 3,0+8,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedOSpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.6. Pohczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
[65].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dOSTawtdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Uwagi ogoélne
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Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidpdp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zagdanie. Ilrkynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajlqzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §égkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostnie w pag powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badéa kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek 7a@OSTa zwickszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozyé w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 punkt
8.8

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12690#2& ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o wartai
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A —Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici

1. — duity odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 ni

lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza| <10
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéuieralna jest ukladana z apdeniem,
wartcs¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy kixdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchnie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
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6.3.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prOSTopadiym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réw#b poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne .

Maksymalne  wartéci  odchyleé
réwnagici poprzecznej warstwy
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkow§yiazaca i wyréwnawcza
z wiagczenia i wyhczenia, pOSTojowe,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza9

Klasa drogi Elementy nawierzchni

6.3.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rozni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prOSTych i co 10 m riapodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prOSTej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegapce warstwy powinny biyyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT

7.1. JednOSTka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dOSTarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
publicznych, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
Na podst.: D-05.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb($ s wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmmeniejscu wyspy dzigkej.
2. MATERIALY
2.1. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosewdo budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kos#kknlennej nieregularnej wg PN-S-96026

— Kostka kamienna nieregularna granitowa koloru sgaf8/20cm
Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennegjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalaiciowe | Il wedlug
Wytrzymalg¢ na $ciskanie  w  stanig PN-B-04110
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniejni %6 120 [3]
Scieralndgé na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 w centymetrach, nie wetej niz g 0.4 [4]
Wytrzymala¢ na uderzenie (zwktosé), liczba PN-B-04115
3 uderzé, nie mniej nk 12 8 [5]
4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0, 1,0 PN-B-04101 [1]
5
5 Odporné¢ na zamraanie ni calko PN-B-04102 [2]
e wita
ba
da
si
4

2.2.2.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna ni&sztalt zblzony do prostopadkeianu. Ksztait kostki nieregularnej
przedstawia rysunek .

a

Rysunek . Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotycegce wymiar6w kostki nieregularnej przedstawia tabHc
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Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergka gtebokas¢ nie powinny by
wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naspowierzchni gornej kostki o g@dokdsci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dla
WyszczegO6lnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do goérnej (czota), w cm, nie mniejszyni - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwndci powierzchni gornej (czota),lv
cm, nie wiksze ni - - - - +0,4 +0,6 +038
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cnp,
nie wieksza ni B B B B 0.6 0.6 0.8
Odchyki od kta prostego kragdzi
powierzchni goérnej (czota), w stopniagh,
nie wicksze ni - - - - +6 +8 +10
Odchylenie od réwnolegoi ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do goérngj,
w stopniach, nie wksze ni i i i i t6 t8 +10

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spaiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azéprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartd¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @yginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana fuga epoksydowa do kostki brukowej —okgwytrzymata, dwusktadnikowa, nie
zawierajica rozpuszczalnikéw, na bazigwicy epoksydowej zaprawa fugowa do spoinowaniadkin z kostki
brukowej i kamienia naturalnego.

Parametry techniczne fugi epoksydowe;j:
— Proporcje mieszania Maks. 2,0 | wody: 25 kg fugblkegydowej; Sktadnik: A : Sktadnik B = 100: 3,5

(wagowo)

— Czas uycia: Ok. 35 min

— Mozliwosé¢ chodzenia: Po ok. 24 h w temperaturze +20°C /@0 h w temperaturze +10°C
— Mozliwos¢ obcizania: Po ok. 7 dniach

- Cisnienie wody w urzdzeniu strumieniowym: Do 160 bar (minimalna odl&égi20 cm

- Whytrzymalai¢: na rozciganie przy zginaniu 22 N/mma2

- Wytrzymalai¢: nasciskanie 50 N/mm2

- Szerokdé/giebokasé spoiny:

— 0Od 10 mm/ co najmniej 30 mm

— 0Od 15 mm/ co najmniej podwdjna szerékspoiny

3. SPRZET
31. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
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— ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnycHo ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowy nalery uklada& na podiodze obok siebie tak, aby wypeltnitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularp przewozi st luzno usypap. Ladowanie ¢czne kostek regularnych igaowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgygiu przendnikéw taémowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedowg nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregularp mozna skladowa
w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaggh
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
—  Podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 gr. 20,

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zma stosowé jeden z naspujacych rodzajow
podsypki:
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

Grubai¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@reskowej, powinien wyno&i od 0,20
do 0,25, a wytrzymalké nasciskanie R= 10 MPa, R = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadéa w rézne desenie:
- des#a rzedowy prosty, ktory uzyskujegprzez uktadanie kostki ggami prostopadtymi do osi drogi;
Desdé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdern byt dostosowany do wiellkoi kostki.
Przy r&énych wymiarach kostki, zalecaesukiadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @aym nie
wymaga przycinania kostek przy kresmikach.

Szeroké¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich rgdach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnactigdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeystpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

5.5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzna uktadé bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest°&5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuije s granicach od 0 do $6, a w nocy spodziewang przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwieptnym. Swiezo wykonamn
nawierzchng na podsypce cementowesrowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia
spoin.
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b) Kostk na podsypce piskowej-cementowej przy wypetianoirs zapraw cementowo-piaskoyy
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenkgjamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ppgje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania rma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatni adz kostek
na zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w padio

5.5.6. Wypetnienie spoin

Aby zagwarantow@ dobre i wystarczage wykorzystanie powierzchni éwej i przyczepn& do
krawedzi, gkbokas¢ spoiny nie powinna kiy mniejsza od 30 mm, a szerdkood 10 mm. Spoiny, przed
wprowadzeniem zaprawy fugowej, najedoktadnie oczici¢. Powierzchni przeznaczon do fugowania
nawilzy¢ tak, aby bezpwednio przed spoinowaniemzwie byla chtonna. Unikaprzy tym przedostania¢si
wody do otwartych spoin. Dla zmniejszenia efektublygzczenia i maiwosci usungcia sladéw zaprawy
fugowej z powierzchni okladziny zalecane jest zsmieaniesrodka utatwiagcego zmywanie fug do kostki
kamiennej.

W czystym pojemniku znajduje ¢sizywica wymieszana z piaskiem, do ktérej ngledod& cah
zawart@¢ utwardzacza ( w plastikowej butelce). Za pometektrycznego ueglzenia mieszagego/wiertarki i
dwzego mieszadtarubowego (crednicy min. 110 mm) materiat mieszeo najmniej 4 min przy pdkaosci ok.
600 obrotéw na mingt Przemieszaintensywnie. Aby utatwi obréble do mieszanego materiatu vma dodé
ok. 2 | wody. Nagtpnie ponownie wymieszaprzez co najmniej 2 minutyzalo uzyskania jednorodnej masy, z
wytworzory bialy piarg. Materiatl o konsystencji szlamu nasiiena przygotowas jeszcze nie zaspoinowan
powierzchng i przy pomocy rakli wprowadéido spoin, wypetiagc je i zagszczajc. Nie przepuszczage
wody spoiny wytwarza siprzez intensywne zagzczanie lub ubicie, ewentualnie zyaiem fugowki.

Po rozprowadzeniu zawaéto kazdego pojemnika, najgdiej po ok. 15 minutach,zywajac mickkiej
szczotki oczyci¢ okladzire z nadmiaru materiatu. Czyszczenie wykéornao przektnej do siatki spoin i
jednoczénie je wygtadzt. Wymiecione pozostasei zaprawy nie powinny przedostaic do otwartych spoin.
Swiezo zafugowam powierzchné przez 24 godziny natg chront przed wilgoci, kurzem i innymi
zabrudzeniami, przykrywag ja folig. Folia nie mae przylegé bezpdrednio na spoinowanej powierzchni, lecz
oktadzina musi b§wentylowana. Po ok. 7 dniach zafugowana powierzchize by w petni obcizana.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Spos6b pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiryveypetnione zapragvcementowo-piaskogvpolega
na polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢
dokfadnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypehe mag zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynitd pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsgwpiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypedpoiny i po kilku dniach piginacg nawierzchni
mozna uznd za ukaczon.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100
(8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z¢mnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymalagiciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagmwinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposéb losowy prolgksktadajca sie z kostek

drogowych w liczbie:
— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalg przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzareizgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdblnych sprawideavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegineprawdzenia jest wisza od 4, catpartic
nalezy uzna za niezgodf z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, ialezna za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparte nalezy uzn& za niezgodgz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wgtk@a nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflngsci z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,
- sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3. 5.

Sprawdzenie vdgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasiprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysmld® cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywenegakuderzenia osiadanie kostek nie powinné by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi

wp. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje @ najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déagokoto 10 cm i zmierzenieetlokasci

wypetlnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zavesy - rownie: przez
sprawdzenie przyczepéw zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5
cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
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6.4.6.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punkfach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10razy na 1 km

7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkennej.
8. odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioryg s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.8.2
9. podstawa pfatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghk#igiosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporngci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy Boehmego
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16.

17.

18.
10.2.
19.

PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralagici kamienia na uderzenie (zziosci)

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&amiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtikkokamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem i tat

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE PIONOWE
Na podst. D - 07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjhitécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drpgagbstaci:
- znakOw ostrzegawczych,

- znakoéw informacyjnych,
— znakow uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.

Do wykonania organizacji ruchu najezastosowaznaki grupysredniej. Na lico znakéw natg zastosowa
folie odblaskow typu ,plaster miodu”. Wszystkie znaki drogowe myub¢ pokryte materiatem odblaskowym oraz
posiadé aprobat ITS.

Wzory znakéw drogowych i ich barwy oktene s w tomie Il "Instrukcji o znakach drogowych
pionowych".

Skrajnia ustawienie znakéw:
— pozioma: krawdz boczna znaku musiesznajdowa min. 0,5m od krawdzi asfaltu
- pionowa: krawdz dolna znaku musi siznajdow& min . 2,2 m od poziomu asfaltu

W zwiazku z przebudowdrogi powiatowej nr 3548S w miejscoyed Racib6rz projektuje noyvorganizagj ruchu (
oznakowanie pionowe + oznakowanie poziome) poprzezkkoistniegcej organizacji ruchu.

- Droga powiatowa nr 3548S ( ulgkowa) po przebudowieghzie drog z pierwszéstwem przejazdu; Ulica
Kosciuszki zostanie dragpoporadkowary w stosunku do ul. dkowej, w stosunku do wtzonych do niej
drég gminnych bdzie nadal drogz pierwszéastwem przejazdu; Na ul. Koiuszki zostanie wybudowany
prawosket w ul. tgkows ( z pasem vglczenia na ul. kkowej);

- Na ul. takowej na wysokéci skrzyzowania z ul. Gwiedzist zostanie wyznaczony dodatkowy pas ruchu dla
pojazdow skgcajgcych w lewo w zjazd publiczny do projektowanego osiedla

- Na skrzyowaniu ul. Kégciuszki z ul. takowa przegcie dla pieszych z przejazdem dla rowerzystow zdaestan
wykonane jako aktywne :

Aktywny znak D — 6b umidiwia skuteczniejsg ochrore pieszych na prz&giach i rowerzystow na przejdzie oraz w
miejscach niebezpiecznych

e Znak D — 6b mge by aktywowany poprzez dualny czujnik ruchu aktyyayj znak tylko w momencie gdy
pieszy/rowerzysta znajdziessiv poblizu przefcia / przejazdu lub miejsc niebezpiecznych.

e Zastosowany tor radiowy powinien ugliavia¢ zahczenie znakéw po obu stronach jezdni jednérmiee

e Zastosowa nalezy najnowoczéniejsze typy diod LED zmniejszga przy tym pobér pidu, a co za tym idzie
zmniejszenie kosztow eksploataciji.

e Zastosowany sterownik :miniaturowy zasilacz impulsquagwalagcy na zmniejszenie poboru mocy ok. 3
razy od standardowych rozygian ;

e Mozliwos¢ dolgczenia do znaku aktywnych kocich oczek.

*  Parametry fotometryczne muszalpgodne zgodnie z nognPN-EN 12352

Komplet zawiera:

e Znak D6b 600x600mm wraz z dwoma pulsatorami

*  Detektor ruchu.

* Bateria stoneczna wraz ze steim.

e Akumulator.

»  Sterownik fadowania akumulatora.

e Sterownik znaku wraz z torem radiowym.

- Przed kadym ze skrzyowan z drogami gminnymi i dragpowiatows zostam ustawione znakiD —1iD -2

- Przy whczeniach drég podpagdkowanych do DP ul. gkowej i ul. Kasciuszki zostag ustawione znaki A —
7,

- Na ulicy Kdciuszki wyznaczono dwa nowe préep dla pieszych przed skemywaniem z ul. J6zefa Von
Eichendorfa i na ul. J6zefa Von Eichendorfa — zastaso zintegrowany znak P — 10/11 ;

- Przystanek zlokalizowny po lewej stronie za ul. J&2ébn Eichendorfa zostanie przeniesiony naprzeciwko
Hotelu Ragos ( ul. K&iuszki 15);

2. MATERIALY
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadfa swojego wyrobu aprolkattechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie
deklarac§ zgodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatlaprobat techniczm wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemendypstrukcyjne powinny méie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniadewego naley wykona z betonu lub klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Wykonanie i osadedmtew fundamentowych nalewykona zgodnie z norm
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw zyaleykona: na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422(Q & innej normy
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewstrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ehnieé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury bylty dostarczane o diegach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlg £ 10 mm,

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powimzakpaczéd 1,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prkeEf84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metabbwy
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej oy na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:20a]. Minimalna grub& powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,ginigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od poito
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalé¢ materialdw na wptywy zewttrzne

Materiaty uwyte na lico i tarcgz znaku oraz pa@tzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazyw& petra odporné¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczney(w korozg elektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grchrffé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowarggjiowo nie mee by mniejsza ni 28 um (200

g Zn/nf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw droggdwy

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymataic na| kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatasé na| kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenigstopigi [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcgnia -
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
stopigi [ m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku | - Zabezpieczona, kredi [ E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mze by |P3
znaku przewiercone z zadnegd
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2)\wéowe odksztatcenie zgirgge,
zar6wno znak, jak i saaitarcz; znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odkéawvej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpiecstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijata powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o witawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ali@& z kulkami

szklanymi lub pryzmatyczna)
— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,
2.6.2. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gtadka, bez rozwarst#ijepecherzy i odklej@ na
krawgdziach. Na powierzchni magwysktpowa: w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb pafczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemaowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskepowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej steomnaku powinna kiyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaday soly elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikaciszasinych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpdinya
korozje w czasie nie krétszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyitqziol.
Prefabrykaty naley uklada& na podkladach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkrialéw dziatajcych
korodupgco i w warunkach zabezpiecgaych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazg mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spygm,
— betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
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— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob

nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru rob6ét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcjiwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gtz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natlg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z
powierzchna pobocza lub bwyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnegtoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz adzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w funeleecie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywatasiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:t
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych st poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych rausie¢ barwe szag neutral z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- Z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technigam.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sbsowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi nidienaklejora na rewersie naklegk zawierajca naseépujace
informacje:

a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfigag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
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f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikigiej.
Oznakowania powinny kywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgico widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta siisza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna l#ynizsza od wymaganej trwalc znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
6. kontrola jakosci robét
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw lustgoh
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betocbwya
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyehymiosek Wykonawcy, kiynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batenateriatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostanych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania| Liczba bada |Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badsa Powierzchng zbadé
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia ghokasci wad wy¢ | Wyniki  bada
elementow w dostpnych narzdzi (np. liniatéw| powinny by
kazdej dostar{ z czujnikiem, suwmiarek,zgodne Z
czonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow lica- | Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do  1000Q przyrzdami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami  (np. liniatamyj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmenktem 2 i 5,
— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodmenktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBn
— poprawn@¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnmunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalrmyetz konstrukcji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pstadych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior ostateczny
Odbidér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.2. Odbioér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakow i wybrag grupe podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstavg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:
9. Podstawa ptatioi
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport materiatéw przewidzianych do wykonanizdto
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

122



- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstruksporczych,

- wykonanie wykopo6w pod fundamenty znakoéw i tablic,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstiulstjip wsporczych

znakow i tablic,

- monta znakoéw na konstrukcjach wsporczych,

- monta aktywnych znakéw drogowych,

- wykonanie zasilania znakéw aktywnych,

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundaty,

- uporzzdkowanie miejsc prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6lnych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéwdrogowych i warunkéw

ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Usta220r z dnia 23 grudnia. Zaiznik Nr 1 — Szczegbtowe
warunki techniczne dla znakéw pionowych i

warunki ich umieszczania na drogach..

10.2. INNE DOKUMENTY

Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzeir bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE POZIOME
NA PODST. D - 07.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegj wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego .

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stwego na drogach o nawierzchni twarde;j.
2. Materialy

Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakbdwmaaterialtow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

- —  nazw producenta i materiatu do znakowania drog,

- —  masé brutto i netto,

— —  numer partii i dgtprodukciji,

- — informac§ o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,
- —  ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.

Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegolowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowanirdg

- Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekte produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowat w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twoizwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatow do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne. Zawastosktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyati¢ powinna
przekracz& 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w maaéach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w it wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsistosowania materiatdw
zawierajicych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych 6&4d (m/m).

- Materiaty do znakowania grubowarstwowego stosowanprzejciach dla pieszych

Materialami do znakowania grubowarstwowego powibgg materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanye
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiodpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjry w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stomoiw powinny dé sie podgrzewé do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaiayarstwe kohezyjr przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okia aprobata techniczna, odpowiagt@ wymaganiom POD-97 [4].

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawieréa substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

- Kulki szklane

Do znakowania poziomego jako materiat odblaskowgayastosowd mikrokulki szklane.

Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuge przez posypanie jej powierzchni, begpdnio po
naniesieniu, mikrokulkami szklanymi.

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaic uziarnieniem 100-600 mikrometréw lub 125-630
mikrometrow. Mikrokulki powinny b§ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowatnigdngci przy
ich rozsypywaniu.

Mikrokulki musz charakteryzow@sie nastpujagcymi cechami:
— wspo6iczynnik zatamaniaviatta - ponad 1,50,

— odpornéciag na woe i chlorek sodowy,

— zawartéciag kulek z defektami mniejgzod 20 %.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowsstalg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres e@pnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzechowywd w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) a) farb wodorozciezalnych od $do 4CC,
b) b) farb rozpuszczalnikowych od 6o 25C,
c) c) pozostatych materiatow - paaj 40°C.

3. Sprzet
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- - szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- —  spezarek,
- —  malowarek,
- —  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutaanych,
4. Transport

Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég uvgleprzewozé w pojemnikach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

Jednorodncs¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania ~wymaga jednorogbio nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréiaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nahy ustalc w SST wymagania wobec materialu do znakowania exaemni.
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Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonavdaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowamieogi, mana wykona
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazathdrzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyrestaznakowanie jest wystarczed
czytelne i zgodne z dokumentagrojektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstvowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz& w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldivaaleca sj
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farkz naley nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowqaj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmedowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, oldena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiell wydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczicg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymhier na wniosek
Wykonawcy.

Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwavymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada& rownomierm warstvg o grubdci ustalonej w SST, zachowig
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecas dtontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, padéhej na drodze malowarki. dto materiatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® st rdzni¢ od ilosci ustalonej, wicej
niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny lywykonywane przy gyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczcg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej nalegy zastosowa podktad (primer)
poprawiajicy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzadingcace ména wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych uradze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakee@ny przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stdma wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla si kilkoma parametrami reprezenfcymi rdzne aspekty whkgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstpne, dla ktérych oké&pno pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne najewykonywa

po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p84,4 latach dla materiatow o
trwatosci diuzszej n 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzieh

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.
Wartas¢ wspoétczynnikgd powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daiavykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,

Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] hulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ¢igu calego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd fix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialn&t w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takah powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika
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odblasku R = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspiwanego od 6 miegia
po wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST wrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspofczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mecd fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewearngzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniugglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatameécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym
bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé®@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powitini oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wagu
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegksze] szorstkéci oznakowania, wjze st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhanwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzié pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszyweeqiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniengarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieceny przydatoi materialtdbw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatdbw grubowarstwowychshnteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania wynmaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctczéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za ponaaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudb®iwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydania@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektowy i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢é&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#ech drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiarOw aparatangicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrggaeh i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmejikpéci = 100 km/h , a tate na liniach podknych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika legkowdci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwo$¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegiei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskode i luminancji aparatamiccznymi

s . Czestotliwas¢ Minimalna ilos¢
Lp. | Dlugas¢ odcinka, km T ) L
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1lkm 11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujagce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltawzalcznikiem nr 2 do rozpogzzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych baderaz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbikreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimer moe zlecé
wykonanie badawidzialndici w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorina,
zgodng¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoiddechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Ydakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lob pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartdg¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamanigéwiatta - 21,5
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres staléci wiasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu miesgce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach zbiorczych

Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

1 [Wspoéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- 70ltej tymczasowej mcd ni® Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? > 150 R3

— 0hej med i’ IxX*| 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 miesa po wykonaniyimed m? Ix™ =100 R2

barwy bialej T
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- . o,
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prc?Cd m- Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- . o,
wania wilgothego po 30 dniu cdmCd m- Ix =35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- zbftej - > 0,30 B2

7 | Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
8 |Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mi lx:i >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd l”f]z |X_1 = 160 Q4
- z0itej med m* Ix > 100 Q2

9 | Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med mi* Ix* > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i >130 Q3
— 06Mtej mcd m” Ix° >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =245 S1
11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCP(C >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgndnego z dokumentacjprojektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug& cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon@& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miestcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarienami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.

W niektérych przypadkach naioa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miesgicznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy ijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slW zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najewymaga& gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauaia niezgodni.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiabypbsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypbsypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagadistyczice poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagadiatyczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty odblaskowe €%¢ 1:

5a.

5b.

6.
6a.

Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @%¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowaahidg. Punktowe elementy odblaskowe2:
Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania makiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@TFia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO62@Beria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadd@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
Na podst. D — 07.10.01

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych svymagania
dotyczice wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w aah realizacji zadania.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument PrzetargowyKontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robét obgtych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmuyvszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu wykonanie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego zgodniekubnentacj Projektovy.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowega@zas budowy, zgodnie z Dokumengd®jojektovd.
1.5 OgoIne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektova,
STWIORB i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyce robot podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Niezkedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkoéw bezpieczstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizaciji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STRBCDM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatdw podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagasgolne".

2.2 Podstawowe wymagania dotygze materiatéw

Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:

- oznakowanie poziome,

- oznakowanie pionowe,

Elementy oznakowania rob6t prowadzonych w pasigaisym musz spetnid nastpujagce warunki: wielké¢
znakoéw: due, stupki z rur stalowych ocynkowanyckrednicy 70 mm, malowane farlpoliwinylows,
modyfikowary w kolorze jasnoszarym, stupki pod znaki u@glewykona& w spos6b zapobiegay
przewrdceniu, tarcze znakéw z blachy stalowej oowdnej o profilu odpornym na odginanigks, mocowane
do stupkow w sposob wykluczaly obrot tarczy wokot stupka, znaki drogowe z fotidblaskow typu 2,
posiadajca aprobag IBDIM.

3. SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotycyce sprztu

Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2 sprat do wykonania tymczasowej organizacji ruchu

Roboty keda wykonywane przy zyciu dowolnego spkzu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT

4.10g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne”.
4.2Transport materiatow

Wykonawca mée wykorzysté dowolnesrodki transportu, zaakceptowane przezyhiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogblne zasady wykonania Rob6t
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB IM0.00 ,Wymagania Ogdlne”.
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Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Robo6t oraz Program
Zapewnienia Jakgi uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane Roboty.

5.2 Zakres wykonywanych robot
Zakres robot uity jest Projekcie organizacji ruchu na czas prowadz robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robétzhdania:

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jas@ robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiadog".

6.2 Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresgzawego i zgodrigi wykonania Robét z Dokumentacj
Projektowy oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgamia ogoine"

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebrargmczasowej organizacji ruchu zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wyaaia ogélne".

8.2 Sposib odbioru robét

Przewiduje s odbior ustawionej i sprawnie dziajeg] tymczasowej organizacji ruchu, kongrggj
sprawndci w trakcie prowadzonych rob6t oraz odbiom&owy demontau elementéw organizacji ruchu. W
przypadku niezgodrici, chaé jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty @zisgj za niezgodne z
Dokumentagcj Projektow i Wykonawca zobowvgizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrigi
Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrgei podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6lne”
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptaci stza komplet (kpl.) calxi wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodnikreleniem podanym w
p.7.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- zapewnienie wszystkich nieginych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkiezlgdnych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznydbtn prawidlowego wykonania rob6t lub
wynikajacych

z przygtej technologii robot,

- wyznaczenie usytuowania oznakowania,

- ustawienie i montaelementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- demonta elementéw tymczasowej organizacji ruchu

- wykonanie tymczasowej sygnalizagjvietinej oraz jej przektadanie (montademonta),

- oczyszczenie terenu Robdt,

- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie.

- odnowa i utrzymanie oznakowania tymczasowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
Nie wystpuja.
10.2 Inne dokumenty
Instrukcja Oznakowania Rob6t Prowadzonych w Pastey®wvym.
Wytyczne Projektowania Drég. G.D.D.K i A.
Wytyczne Projektowania Ulic. G.D.D.K i A.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAW EZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem kraxmikdéw betonowych podczas przebudowy drogi.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ag@anych z ustawieniem
kraweznikow:
— wystapcych 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem
— najazdowych 15 x 22 cm na tawie betonowej z oporem

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340.

2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nas¢pujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje krawgznikOw
betonowych:
- [ prostolgtnescicte (uliczne)- rodzaj ,a”,
— [ prostolgtne (drogowe) - rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

o
.

Pty N
© ’/8::/' h
\g/,’ . It

A
(/// /;’ ”

H
Al

136



——
i

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikbw, cm
kraweznika| kraweznika I b h c d r
15 30 . .
U a 100 15 22 min. S min 12 1,0
12 25 ' '
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z PN-EN 1340, nie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraikdw betonowych

Dopuszczalna wielkd wad

Rodzaj wad i uszkodse i uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukic¢ powierzchni krawznikbw w mm 2
Szczerby i uszkodzenja ograniczajcych powierzchnie goérng .
- . £ niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugdé¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wieka.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wiksza ni szerokdé¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiada wymaganiom PN-EN 13043, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 19710.
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C 12/15,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataogfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
PN-EN 14188 lub aprobaty technicznej.

137



3. SPRZET

3.1. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno yzgodne z PN-B-06050.

5.2.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonujeesiw szalowaniu. Beton rdeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06050, przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mag zalewows.

5.3. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania kra@nikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiostalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyfkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z PN-EN 1340.

5.3.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej
Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grulmd 5 cm po zagszczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot
6.1.1.Badania krawznikow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pglerzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdatéw
prostych w narzach elementéw wykonujeesprzez przytagenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
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6.2.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni taw z dokumengagjojektova.
Profil podiwzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae gorzez przytéenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przgwit pomiedzy gérry powierzchri tawy i przytazong fatg nie maze przekraczal cm.

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw
Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kramnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcgykraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm
kraweznika i przytazong fata nie mae przekraczal cm,

d) dokladné¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie
na petn glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraw¥nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskipwe
— wypetnienie spoin kraginikdw zapravg,
— ew. zalanie spoin magzalewovs,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczawieralnGci na tarczy Boehmego.

. PN-B-06250 Beton zwykly.

. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpbapraw.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszczeobcych.

. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci pytow mineralnych.

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® zawartéci zanieczyszczeorganicznych.

10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru cech geometrycznych.

11.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

12.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

13.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw.

14.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jékio Losowy wyboér jednostek produktu do prébki.

15.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

17.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i tewsk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

18.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toliskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza..

19.BN-68/8933r04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni piano grafem i tat

20.PrPN-S Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drolynaarowych elementéw betonowych .Wymagania i

badania. IBDIiM, 30 czerwca 1997

O©CoOO~NOOOTAWN

140



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
Na podst.: D - 08.02.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i

odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem chodnikéw ,zjazdéw do poseggzdni manewrowej z brukowej kostki
betonowe].
2.MATERIALY
Materiatami stosowanymas

» zwir lub piasek do wykonania taw,

* cement wg PN-B-19701 [7],

» piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

» kostka betonowa szara i kolorowa gr. 8 cm,

» piasek na warstyvodcinajca,

* obrzee wysokie — Ow o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gatbfizeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdwukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostk.

2.1.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna lyzwarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnachnpwna i szorstka, a krayzie kostek réwne i proste, vgkhiccia nie

powinny przekracza2 mm dla kostek o gruoi <60 mm.
2.1.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetsttonovy kostle brukows o grubagci 80 mm:
konstrukcji chodnika:
— kostka brukowa betonowa koloru szarego typu Behgt@tm;

konstrukcja zjazdéw :

— kostka brukowa betonowa koloru czerwonego typu Behgr.8 cm

Tolerancje wymiarowe wynosz

e nadluggci +3 mm,
* na szerokéci +3 mm,
e na grubdci =5 mm.

2.1.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny nieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-0625p
[2]: brak
a) rckniecia probki 5

b) strata masy, %, nie gdej niz
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao 20
prébek nie zamganych, %, nie wicej niz




4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej niz

2.2 Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.21.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.

al

b | |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzera 1 b h r
100 8

on 30 3

2.22.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obize
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.23.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny dyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraézaartaci
podanych w tablicy 3.

2.24.Skfadowanie
Betonowe obrzeaa chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdéé¢ obrzea.

2.3.Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:

tawy betonowej z oporem - beton klasy C12/15, wgBRN6250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaBeton i
jego sktadniki
Beton uyty do fawy powinien charakteryzowaie:
— nasikliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezszej n¢ ,32,5" wg PN-B-
19701 [10].



Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

3. Sprzet
3.1. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej
Chodnika z kostki brukowej wykonujezskcznie.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fdfii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmctanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
Betonowe obrzea chodnikowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;j.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdfo@nymi i
poprzecznymi .

Wykonawca powinien przypi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpocgziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wariejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podima, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Nawierzchng chodnika z kostki brukowej nafg wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu
piaszczystego o WP 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.2. Warstwa odcinagca
Przewiduje si wykonanie warstwy odcinagej z piasku o gruldci 10 cm.
5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi4 cm. Podsypka powinna byzwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4 Wykonanie betonowych obrzgy chodnikowych
— Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug

normalnej metody Proctora.

- tLawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonuje si szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw ngle wykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym najestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne.
- Wykonanie betonowych obrzg chodnikowych
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Podiae pod ustawienie obrze maze stanowé podsypka z piasku, o grum warstwy 10 cm po
zag:szczeniu. Podsygkwykonuje st przez zasypanie koryta piaskiem i gsarzenie z polewaniem wad
Betonowe obrzea chodnikowe nals ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtascia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgita
projektowej.
Zewretrzna sciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.




Spoiny nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Naley wypetnié je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢
wypetione catkowicie na pedrgigchokasé.

5.5 Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowyt

Kostke uktada s} na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje weibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchnj. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Badania w czasie robot
6.11.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:

— gtebokadsci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m: xlcm,

6.12Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovy.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows:
pomierzenie szerokoi spoin,
-  sprawdzenie prawidiowoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przytly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
- Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;.
— Jednostik obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie warstwy odcinagej,

- wykonanie podsypki,

- wypelnienie spoin,

— obsypanie zewirznejsciany obrzea,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



Wykonanie obrzeza chodnikowego nie podlega ednej zaptacie i naly je uwzgkdni¢c w cenie jednostkowej
wykonania nawierzchni chodnika ktéredzie wykonywana w pasie rob6t ziemnych.
Cena wykonania 1 m (metra) betonowego omzshodnikowego obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie fawy z oporem,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewatrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2000 Cement. & 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodoo dotyczce cementéw
powszechnegoaytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. @z1:Wymagania, whciwosci, produkcja i zgodn.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjch i powierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu.

4. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

5. PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betdmetody pomiaru cech geometrycznych.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw rawisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw rawisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM PRZY GR. WARSTWY HUMU SU5CM
Na podst. D — 09.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagihtecznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwizanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowe;j.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- zakladaniem i piegnacj trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmdeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona k@ pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgh gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy skiad gatunkowy, &Jlasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zaé&@a#dzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansntmnikdw,
kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej zaoby¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.



5. wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania robét zezanych z trawnikamigsnastpujace:
0 teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowésie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyni ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijigj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvienarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna juz
nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéc¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysod®trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ bwykonane z 1-miegtznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski m#zna przyp¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu ogle
stosowa z duzg ostraznascig i dopiero po okresie 6 migyi od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaena zwatlk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwalowania terenu,
- zgodndci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,
- gestasci zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,
— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,



— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkggtgsici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
* m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz ralin cebulkowych i r@),
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamey pkt 6 daty wyniki pozytywn®. PODSTAWA
PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéamiz urodzajnej, racielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

* zakladanie trawnikow,

* pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN
Na podst. D-03.02.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikeghnicznej $ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej goizen.
2. MATERIALY

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uradzen

a) materialy nowe, &dace materialem uzupehnigiym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak make
rozbiérkowy, odpowiadafe wymaganiom:
3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen

Wykonawca przysgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
— pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materialéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkag przypadku materiatéw wykorzystywanych do wylemia
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

Pionowa regulacja naziemnych elementéw adeen infrastruktury technicznej. Regulacjnaziemnych
elementéw urzdzeh infrastruktury technicznej nalg wykona przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej wg PN-B-
12037 [2], betonu wg PN-B-06250 [1] lub innych zesfitowanych przez Inspektora Nadzoru materiatow, po
odstoniciu regulowanych elementow i ich demontadostosowujc wysokdé posadowienia /z doktadégia+2 mm/
do wymaganego poziomu, z zaleceniami Inspektorazbdlad

Po wykonaniu rob6t teren wokdt regulowanych elerdentnalery doprowadzat do stanu pierwotnego
(wyprofilowa¢ i zagssci¢ zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru).
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmodeklaracje zgodriai, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniagjojektovs, SST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ za 1 szt. (sztufj regulowanego naziemnego elementwdea infrastruktury technicznej natg
przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakoici wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiardvada.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- odstong cie i demontaregulowanego elementu,
- pionowg regulacg regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



